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O Plano Municipal de Saneamento contempla, numa perspectiva integrada, a avaliag@o
quali-quantitativa do saneamento ambiental, para o Municipio de Unai, dos componentes de
abastecimento de agua, de esgotamento sanitario, de drenagem urbana e de residuos sélidos. O
Plano prevé a elaboragdo de planos especificos para cada eixo do saneamento, incluindo também a
gestio integrada de residuos da construgdo civil e demoligdo (PMGIRCCD) e o continuo
monitoramento e ajustes decorrentes.

Este Panorama tem por objetivo apresentar a caracterizagio geral do municipio com relagdo
aos aspectos relevantes para a educagio ambiental, controle social e acdes de emergéncias e
contingéncias; indicadores, monitoramento, sistema de informagdes de saneamento, bem como
metas gerais para a cidade. As metas especificas serdo tratadas em seus respectivos documentos:
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas €
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.

1.1 PRINCIPIOS FUNAMENTAIS

A Constitui¢do Federal de 1988 reservou um capitulo a0 meio ambiente no qual garante o
direito de todos os cidaddos a este bem ecologicamente equilibrado, essencial a uma sadia qualidade
de vida. Em seu artigo 225, meio ambiente ¢ conceituado como bem de uso comum do povo € 0
dever de preserva-lo ¢ atribuido tanto ao poder publico quanto a coletividade.

Também ¢ tratada como matéria constitucional a responsabilidade ambiental entre geragoes,
ou seja, aquela que diz que o meio ambiente deve ser preservado para a presente ¢ para as futuras
geragoes.

A defesa do meio ambiente também faz parte do que se considera “desenvolvimento
nacional” segundo o artigo 3° e 170 da Carta Maior.

Ao dividir as competéncias legislativas, a Constitui¢do estabeleceu que compete a Unido e
aos estados legislar concorrentemente sobre meio ambiente (art. 24, inc. VI) e aos Municipios
definiu competéncia sobre assuntos de interesse local (art. 30, inc. I). O meio ambiente, sem duvida,
¢ um assunto de interesse local.

Especificamente sobre o tema de saneamento basico, a Constitui¢ao Federal estabeleceu que
compete & Unido, por meio de lei ordinaria, dispor sobre a matéria:

Art. 21. Compete a Unido:
XX — instituir diretrizes para o desenvolvimento urbano, inclusive
habita¢do, saneamento bdsico e transportes urbanos;

Sobre as competéncias administrativas, a Constituigdo estabeleceu o que ¢ competéncia
comum da Unifo, dos estados, do Distrito Federal e dos Municipios em seu artigo 23. Assim, 0s
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municipios brasileiros séo responsaveis pela prestagdo de servigos de interesse local, dentre eles os
de saneamento. Segundo o inciso V do art. 30 da Constitui¢io, compete aos municipios organizar €
prestar, diretamente ou sob regime de concessdo ou permissdo, 0s Servigos publicos de interesse
local, o que inclui, entéo, 0s servigos de saneamento.

Como uma questdo essencialmente de saude publica, 0 acesso aos servigos de saneamento
basico ¢ tratado como direito dos cidaddos assegurados pela Constituigdo Federal, sendo e
essenciais e vitais para a vida humana.

Além da fundamentagdo constitucional o saneamento esta alicer¢ado nas diretrizes para o
Plano Municipal de Saneamento Basico, estabelecidas pela Lei Federal n° 11.445/07, que regem
questdes relacionadas ao saneamento basico.

Segundo a Lei Nacional de Saneamento Basico, os servigos piblicos de saneamento basico
serdo prestados com base nos seguintes principios fundamentais:

a) Universalizagdo do acesso;

b) Integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades e componentes de
cada um dos diversos servigos de saneamento basico, propiciando a populagdo o acesso ‘a
conformidade de suas necessidades e maximizando a eficacia das agdes e resultados;

¢) Abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos residuos
solidos realizados de formas adequadas a satde e a prote¢do do meio ambiente;

d) Disponibilidade, em todas as 4reas urbanas, de servigos de drenagem e de manejo das
4guas pluviais adequados a saude publica ¢ & seguranga da vida e do patriménio publico e privado;

¢) Adogdo de métodos, técnicas ¢ processos que considerem as peculiaridades locais e
regionais;

f) Articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de habitagéo, de
turismo, de combate a pobreza e de sua erradicacdo, de prote¢do ambiental, de promoggo da saude e
outras de relevante interesse social voltadas para a melhoria da qualidade de vida, para as quais o
saneamento basico seja fator determinante;

g) Eficiéncia e sustentabilidade econdmica;

h) Utilizagdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de pagamento dos
usuérios e a adogdo de solugdes graduais e progressivas;
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i) Transparéncia das agdes, baseada em sistemas de informagdes € processos decisorios
institucionalizados;

j) Controle social;
k) Seguranga, qualidade e regularidade;
1) Integragéo das infraestruturas € servigos com a gestéo eficiente dos recursos hidricos.

A formulagdo dos objetivos e programas ¢ a defini¢do dos instrumentos da gestao dos
servicos de saneamento basico sdo definidos pela Politica Municipal de Saneamento Basico,
estabelecida por lei, que dispde de principios, diretrizes, objetivos e instrumentos € tem por
finalidade disciplinar o planejamento e a gestao do Saneamento no Municipio de Unai — MG.

A universalizagdo dos servigos devera contemplar a ampliagdo progressiva do acesso de
todos os domicilios ocupados ao sancamento bdsico — abastecimento potavel, esgotamento
sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos solidos e drenagem e manejo de aguas pluviais
urbanas, de modo a garantir a satide publica e proteger 0 meio ambiente.

J4 a prestagd@o dos servigos de saneamento deve utilizar tecnologias adequadas a capacidade
de pagamento dos usudrios com a adogdo de solugdes graduais e progressivas. Além disso, a
prestagdo dos servigos deve ser confidvel, pautada nos principios da seguranca, qualidade €
regularidade. Também deve-se levar em consideragdo as caracteristicas geograficas, econdmicas;
demograficas locais para utilizagdo de métodos, técnicos e processos relacionados ao saneamento
basico sob pena de ineficiéncia.

Os planos e programas setoriais devem ser integrados para otimizar 0S recursos humanos €
financeiros trazendo mais eficiéncia e eficcia as politicas publicas. Neste aspecto a lei determina
que as politicas de saneamento sejam articuladas juntamente as de habitacdo, de combate a pobreza
e de sua erradicagdo, de protegdo ambiental, de promogao da saide e de outras politicas de interesse
social para a melhoria da qualidade de vida. A integragdo das infraestruturas € servigos também
deve ocorrer em relagdo a gestdo dos recursos hidricos, pois estdo relacionados, tanto a captagdo de
4gua quanto a dilui¢do dos esgotos pelos corpos hidricos.

As informagdes relacionadas ao tema, bem como as decisdes sobre as politicas adotadas,
devem estar disponiveis & populagdo a fim de conferir transparéncia e a sua devida publicidade. Tal
caracteristica indispensavel propiciard o controle social, que também devera ser desempenhado
pelos orgéos colegiados envolvidos, assim como pelos titulares dos servigos de oOrgdos
governamentais relacionados ao setor de saneamento bésico, dos prestadores de servigos publicos
de saneamento basico, dos usuérios, das entidades técnicas, das organizagdes da sociedade civil e de
defesa do consumidor.
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2. METODOLOGIA APLICADA

A metodologia aplicada na elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento Basico foi
representativa e participativa, conforme determina o Decreto n® 7.217/2010, que regulamenta a Lei
n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico, €
em seu artigo 23 define:

Art. 23. O titular dos servicos formulard a respectiva politica publica de
saneamento bdsico, devendo, para tanto:

I Elaborar os planos de saneamento bdsico, observada a cooperagdo
das associagdes representativas de vdrios segmentos da sociedade
(conforme previsto no art. 2° inciso 1I, da Lei n° 10.257, de 10 de
julho de 2001) e da ampla participagdo da populagdo;

O Plano Municipal de Saneamento Bésico foi elaborado em 2018/2019 e a metodologia
adotada garantiu a participagdo social, sendo assegurada ampla divulgagéo do plano de saneamento
basico, por meio de consulta publica no sitio eletronico da Prefeitura na rede mundial de
computadores, pesquisas junto a populagdo, realizagdo de audiéncias por setores e segmentos da
sociedade.

Para a elaboragdo da Politica e Plano Municipal de Saneamento Basico de Unai levou-se em
consideragdio o levantamento de dados e informagdes ja existentes, e a partir de dados secundarios €
primarios, bem como trabalhos ja realizados pela Prefeitura de Unai.

Os dados coletados foram extraidos das diversas fontes disponiveis nos bancos de dados nos
niveis federal, estadual e municipal. Em nivel federal, as fontes utilizadas foram principalmente, 0
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, o Sistema Nacional de Informagdes sobre
Saneamento — SNIS e o Sistema de Informagdes do Sistema Unico de Saide — DATASUS. Na
abrangéncia do Estado de Minas Gerais, as principais fontes foram Fundagdo Estadual de Meio
Ambiente, CEMIG.

O maior volume de dados ¢ informagdes provém do banco de dados do Municipio, por meio
de 6rgdos da prefeitura municipal que trabalham diretamente com os aspectos do saneamento,
fornecendo informagdes de caracter geral da cidade ou por aquelas que estdo relacionadas com a
efetiva prestagdo dos servigos.

Dentre esses 6rgios da administragédo municipal, cabe destacar o SAAE — Servigo Municipal
de Saneamento Basico de Unai-MG, com informagdes sobre o abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, drenagem; pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente manejo de residuos sdlidos
urbanos ¢ campanhas educativas; a Secretaria de Obras, com informagdes sobre limpeza urbana e
disposig#o final, além do processo de contratagio de empresa para realizar o manejo de residuos.
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A vpartir da opinido expressa da sociedade em audi€ncias setoriais, pesquisas junto a
populagdo por meio das escolas publicas e pesquisas no sitio da prefeitura e do SAAE, com estes
levantamentos participativos e visitas técnicas, foi possivel elaborar diagndsticos que servem como
orienta¢do para trabalhos presentes e futuros desenvolvidos pelo municipio.

Por se tratar de um Plano que aborda muitos assuntos, todos de grande relevancia e que
despertam interesse e desejo de participag@o por parte da sociedade, e considerando que o Decreto
Federal n° 7.217 de 21/06/2010 estabelece que este plano seja revisto periodicamente, entende-se a
importincia e oportuno de fazer com que o Conselho Municipal de Saneamento Basico, desenvolva
o debate, reflexdo e discussdes dos quatro temas desde o processo de aprovagdo deste plano até a
primeira revisdo, em quatro anos.

A metodologia utilizada possibilitou que o Plano Municipal de Saneamento Basico € o
Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos fossem elaborados em conformidade
com todas as exigéncias técnicas e legais, como ilustrado no esquema a seguir:
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3. HISTC)RIA DO DESENVOLVIMENTO URBANO, PLANEJAMENTO E SANEAMENTO
BASICO DE UNAI

O Servigo Autdnomo de Agua e Esgoto de Unai — SAAE foi criado pela Lei Municipal n°
504, de 27 de novembro de 1967 e reinstituido pela Lei Municipal n° 2.309, de 08 de julho de 2005,
modificando sua denominagdo para Servigo Municipal de Saneamento Bésico. Os servigos

prestados pelo Saae sdo: Captagéo, tratamento e distribui¢do de agua potavel, coleta e tratamento de
esgoto e drenagem pluvial urbana.

Na época, a cidade ndo dispunha de qualquer servigo de abastecimento de agua potavel e de
coleta de esgoto sanitario. A agua consumida pela populagéo era captada de cisternas, € os esgotos
sanitarios tinham como destino final as fossas negras. A partir de 1968 tiveram inicio as obras de
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implantagdo dos sistemas de 4gua e esgoto. Os recursos aplicados na construgdo dos sistemas

originaram-se do convénio firmado entre Prefeitura Municipal de Unai — PMU e Fundagdo Especial
de Saude Publica, juntamente com recurso do Banco Interamericano de Desenvolvimento — BID.

Assim, foram construidos os primeiros pogos, o Reservatorio da Praga Séo Cristovao, a adutora e
redes de distribuigdo de agua.

Em 1986, foi inaugurada a Estagdo de Tratamento de Agua — ETA convencional com
capacidade para 82 I/s, com desinfecgdo e fluoretagiio da dgua tratada. Hoje, tem capacidade para
250 1/s e floculadores mecénicos. Atualmente ela é responsavel por 91% do abastecimento de &
no perimetro urbano, sendo que os 9% restantes séo realizados através de pogos tubulares.
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O sistema de agua atual conta com uma extensao de 433.066 metros de rede de distribuigdo
em tubos de PVC e cimento, amianto com didmetros entre 50 e 300 mm, abastecendo, até maio de
2017, a 22.852 ligagdes, todas hidrometradas com medidores de 1,5 a 20 m/H. com um atendimento
de 99,1% da populagdo urbana. )

O monitoramento da qualidade da 4gua ¢ executado em modernos laboratérios atendendo a
todos os padrdes de potabilidade exigidos pela portaria n° 2.914, de 12 de dezembro de 2011, do
Ministério da Saude.

O sistema de esgoto iniciou-se juntamente com O abastecimento de 4gua, atendendo
atualmente 20.732 ligagdes domiciliares com 273.093 metros de extensdo de rede.

Em 16 de setembro de 2001, foi inaugurada a Estagéo de Tratamento de Esgoto — ETE, com
capacidade para atender uma populagdo de 65.000 habitantes. Sendo que hoje atende a 61.263
habitantes.

/Do esgoto que é coletado pelo Saae, 100% ¢ tratado na Estagdo de Tratamento de Esgoto —
ETE. A finalidade do tratamento € alterar suas caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas, de
forma que o esgoto tratado possa retornar ao Rio Preto em condi¢des semelhantes do préprio rio,
ndo causando um impacto negativo ao meio ambiente.

Em 08 de julho de 2005,esta autarquia assumiu o Sistema Publico de Drenagem Pluvial. Por
essa razdo, a lei de criagdo do’ Saae foi reestruturada através da Lei Municipal n® 2.309/05,
modificando sua denominago para Servigo Municipal de Saneamento Basico.

A drenagem ¢ um conjunto de obras construidas com a finalidade preventiva de evitar
inundacdes causadas pelo excesso de aguas pluviais. POV

Atualmente .o Saae ¢ uma autarquia municipal, com personalidade de direito publico e
dispde de autonomia orgamentdria, econbmica, financeira, técnica, administrativa e patrimonio
proprio. O atual diretor geral €0 Senhor Geraldo Anténio de Oliveira e seu quadro de funcionarios
¢ formado por 142 servidores efetivos, sendo 53 administrativos e 86 na operagdo e manutengao dos
servicos de saneamento e 3 servidores comissionados, além de estagiarios de diversas areas, em
convénios com as institui¢des Instituto de Ensino Superior Cenecista — INESC; Unitec Noroeste
Ltda; Universidade Estadual de Montes Claros — Unimontes; Faculdade de Ciéncias e Tecnologia
de Unai — FACTU; Faculdade do Noroeste de Minas — FINOM. :

O Saae 'de Unai ¢ responsavel em operar, manter, conservar € explorar, diretamente, 08
servigos de 4dgua, esgoto sanitario e drenagem pluvial urbana na sede, nos distritos e nos povoados,
contribuindo para a melhoria da qualidade de vida e das condi¢des ambientais deste municipio.
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Esgotamento
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ABASTECIMENTO DE AGUA
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DRENAGEM PLUVIAL
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Lima vups de tuturs com menos desperdicn
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Este Plano atende a Lei Federal de Saneamento Basico - Lei n2 11.445/2007 e a

Politica Nacional de Residuos Sélidos — Lei n2 12.305/2010
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APRESENTACAO

Este documento corresponde ao Plano Municipal de Abastecimento de
Agua, Esgotamento Sanitario e Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais e
integra o Plano Municipal de Saneamento Béasico do Municipio de Unai, MG,
atendendo as diretrizes estabelecidas na Lei Federal de Saneamento Basico n°
11.445/07 e a Politica Nacional de Residuos Sdélidos Lei n°® 12.305/10.

O presente Plano Municipal de Saneamento Basico tem como objetivo
apresentar diretrizes adotadas pelo Municipio de Unai, o qual se constituira em
ferramenta de planejamento, e criagdo de mecanismos de gestédo publica na
prestacéo de servigos de saheamento para alcangar a melhoria das condi¢des

ambientais e da qualidade de vida.

Este volume apresenta a caracterizagdo dos seguintes eixos do
saneamento basico: Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario e
Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais da cidade em relag&o ao saneamento

municipal, bem como aspectos sobre:

« Educacgdo Ambiental;

« Comunicagéo, mobilizagéo e participagdo da populagéo;

» Controle Social;

« Acobes de Emergéncias e Contingéncias para Redugéo de Riscos;
« Sistemas de Informagdes de saneamento;

- Diretrizes, Indicadores e Metas por Plano Especifico.
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INTRODUCAO

O saneamento ambiental, de acordo com o Ministério das Cidades (2004),
pode ser compreendido como conjunto de agdes com o objetivo de alcangar
niveis crescentes de salubridade ambiental, compreendendo o abastecimento
de agua; a coleta, o tratamento e a disposi¢do dos esgotos; a limpeza urbana e
o manejo de residuos soélidos; o0 manejo das aguas pluviais urbanas; o controle
ambiental de vetores e reservatérios de doengas e a disciplina da ocupagéo e
uso do solo, nas condigbes que maximizem a promog¢do e a melhoria das

condi¢bes de vida dos meios urbanos.

A partir de 2007, com a sangao da Lei Federal n°® 11.445, foi estabelecido o
conceito de saneamento basico e suas diretrizes em &ambito nacional,
compreendendo o conjunto desservigos, infraestruturas e instalagbes
operacionais de abastecimento de &agua potavel, esgotamento sanitario,
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e drenagem e manejo das aguas

pluviais urbanas.

As agbes de saneamento sdo consideradas preventivas para a saude,
quando garantem a qualidade da agua,de abastecimento, a coleta, o
tratamento e a disposicdo adequada de dejetos humanos e residuos sélidos,
elas também s&o necessarias para prevenir a poluicdo dos corpos de agua e

ocorréncia de enchentes e inundagoes.

Com o crescimento acentuado das cidades, torna-se cada vez mais

importante e urgente a universalizagdo do saneamento basico pelos beneficios




PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE UNAi

F B Edison Luis Castro Martins - MEI
AMNOR - Associag@o dos Municipios do Noroeste de Minas
ADCEIMER Prefeitura Municipal de Unai - MG

gue propiciam ao desenvolvimento social e econémico. Por isso, as politicas de
saneamento devem ser articuladas as outras politicas publicas, como:
desenvolvimento urbano, habitacional, turismo, recursos hidricos, protegcéo

ambiental, combate a pobreza, saude, dentre outras.

Com a lei federal do saneamento basico, a prestagdo dos servigos publicos
de saneamento basico deve observar uma série de condi¢des que garanta o
acesso de todos a servigos de qualidade, com continuidade. As obrigagbes e
responsabilidades do poder publico e dos prestadores de servico estdo
claramente definidas, assim como os direitos da sociedade. Esta lei define a
obrigatoriedade de todos os municipios de elaborarem um Politica de

Saneamento, assim como o Plano Municipal de Saneamento Basico.

Além disso, a politica de saneamento do municipio deve ter como base o
Plano Diretor, seguindo os principios, objetivos e diretrizes da politica de
desenvolvimento urbano e das politicas setoriais de mobilidade, habitagao,
turismo, desenvolvimento socioeconc“)mico) ambiental e demais planos,
programas e projetos estabelecidos pela municipalidade. O Plano Diretor de
Unai estabelece,também, diretrizes especificas para o saneamento e suas

areas afins.

Planejar o Saneamento Basico & essencial para estabelecer a forma de
atuacdo de todas as instituicbes e 6érgdos responsaveis por cada um dos
servigos, ressaltando a importancia da participagéo da sociedade nas decisbes
sobre as prioridades de investimentos, a organizagdo dos servigos, dentre

outras.

O Plano Municipal de Saneamento contempla, numa perspectiva integrada,
a avaliacdo quali-quantitativa do saneamento ambiental, para o Municipio de

Unai, dos componentes de abastecimento de agua, de esgotamento sanitario,
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de drenagem urbana e de residuos sélidos. O Plano prevé a elaboragio de
planos especificos para cada eixo do saneamento, incluindo também a gestao
integrada de residuos da construgdo civil e demolicdo (PMGIRCCD) e o

continuo monitoramento e ajustes decorrentes

Este Panorama tem por objetivo apresentar a caracterizacdo geral do
municipio com relacdo aos aspectos relevantes para a educagdo ambiental,
controle social e agbes de emergéncias e contingéncias; indicadores,
monitoramento, sistema de informagdes de saneamento, bem como metas
gerais para a cidade. As metas especificas serdo tratadas em seus respectivos
documentos: abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem e
manejo das aguas pluviais urbanas e limpeza urbana e manejo de residuos

solidos.

1.1.PRINCIPIOS FUNDAMENTAIS

A Constituicdo Federal de 1988 reservou um capitulo ao meio ambiente no
qual garante o direito de todos os cidaddos a este bem ecologicamente
equilibrado, essencial a uma sadia qualidade de vida. Em seu artigo 225, meio
ambiente é conceituado como bem de uso comum do povo e o dever de

preserva-lo é atribuido tanto ao poder publico quanto a coletividade.

Também ¢é tratada como matéria constitucional a responsabilidade
ambiental entre geragdes, ou seja, aquela que diz que o meio ambiente deve

ser preservado para a presente e para as futuras geragdes.

A defesa do meio ambiente também faz parte do que se considera

“desenvolvimento nacional” segundo o artigo 3° e 170 da Carta Maior.
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Ao dividir as competéncias legislativas, a Constituicdo estabeleceu que
compete a Unido e aos estados legislar concorrentemente sobre meio
ambiente (art. 24, inc. VI) e aos Municipios definiu competéncia sobre assuntos
de interesse local (art. 30, inc. I). O meio ambiente, sem duvida, € um assunto

de interesse local.

Especificamente sobre o tema de saneamento basico, a Constituicdo
Federal estabeleceu que compete a Unido, por meio de lei ordinaria, dispor

sobre a matéria:

Art. 21. Compete a Uniéo:

XX — instituir diretrizes para o desenvolvimento
urbano, inclusive habitagdo, saneamento basico e
transportes urbanos;

Sobre as competéncias administrativas, a Constituicdo estabeleceu o que
€ competéncia comum da Unido, dos estados, do Distrito Federal e dos
Municipios em seu artigo 23. Assim, 0os municipios brasileiros sao responsaveis
pela prestacdo de servicos de interesse local, dentre eles os de saneamento.
Segundo o inciso V do art. 30 da Constituicdo, compete aos municipios organizar e
prestar, diretamente ou sob regime de concessdo ou permissdo, 0S Servicos

publicos de interesse local, o que inclui, entdo, os servicos de saneamento.

Como uma questdo essencialmente de salude publica, o acesso aos
servicos de saneamento basico é tratado como direito dos cidadaos
assegurados pela Constituicdo Federal, sendo e essenciais e vitais para a vida

humana.
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Além da fundamentacao constitucional o saneamento esta alicercado nas
diretrizes para o Plano Municipal de Saneamento Bésico, estabelecidas pela Lei

Federal n°® 11.445/07, que regem questdes relacionadas ao saneamento basico.

Segundo a Lei Nacional de Saneamento Basico, os servigos publicos de
saneamento basico serdo prestados com base nos seguintes principios

fundamentais:

a) Universalizagao do acesso;

b) Integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades e
componentes de cada um dos diversos servigos de saneamento basico,
propiciando a populagdo o acesso a conformidade de suas necessidades e
maximizando a eficacia das agdes e resultados;

c) Abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo
dos residuos soélidos realizados de formas adequadas a saude e a protegéo
do meio ambiente;

d) Disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servicos de drenagem e de
manejo das aguas pluviais adequados a saude publica e a seguranga da
vida e do patriménio publico e privado;

e) Adogao de métodos, técnicas e processos que considerem as
peculiaridades locais e regionais;

f) Articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de
habitagcdo, de turismo, de combate a pobreza e de sua erradicacdo, de
protecdo ambiental, de promogéo da saude e outras de relevante interesse
social voltadas para a melhoria da qualidade de vida, para as quais o
saneamento basico seja fator determinante;

g) Eficiéncia e sustentabilidade econémica;

h) Utilizagdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de
pagamento dos usuarios e a adogao de solu¢des graduais e progressivas;

i) Transparéncia das agdes, baseada em sistemas de informacdes e
processos decisérios institucionalizados;

i) Controle social,
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k) Seguranga, qualidade e regularidade;
I) Integragéo das infraestruturas e servigcos com a gestdo eficiente dos

recursos hidricos.

A formulagédo dos objetivos e programas e a definicdo dos instrumentos da
gestdo dos servicos de saneamento basico sdo definidos pela Politica
Municipal de Saneamento Baésico, estabelecida por lei, que dispde de
principios, diretrizes, objetivos e instrumentos e tem por finalidade disciplinar o

planejamento e a gestédo do Saneamento no Municipio de Unai — MG.

A universalizacdo dos servicos devera contemplar a ampliagéo progressiva
do acesso de todos os domicilios ocupados ao saneamento basico —
abastecimento potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de
residuos solidos e drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas, de modo a

garantir a salde publica e proteger 0 meio ambiente.

Ja a prestacdo dos servicos de saneamento deve utilizar tecnologias
adequadas a capacidade de pagamento dos usudrios com a adogéo de
solugbes graduais e progressivas. Além disso, a prestagéo dos servigos deve
ser confiavel, pautada nos principios da seguranga, qualidade e regularidade.
Também deve se levar em consideragdo as caracteristicas geograficas,
econdmicas, demograficas locais para utilizacdo de métodos, técnicos e

processos relacionados ao saneamento basico sob pena de ineficiéncia.

Os planos e programas setoriais devem ser integrados para otimizar os
recursos humanos e financeiros trazendo mais eficiéncia e eficacia as politicas
publicas. Neste aspecto a lei determina que as politicas de saneamento sejam
articuladas juntamente as de habitacdo, de combate & pobreza e de sua
erradicacdo, de protecido ambiental, de promogao da saude e de outras politicas

de interesse social para a melhoria da qualidade de vida. A integracéo das
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infraestruturas e servigos também deve ocorrer em relacdo a gestédo dos
recursos hidricos, pois estao relacionados, tanto a captagdo de agua quanto a

diluicdo dos esgotos pelos corpos hidricos.

As informacdes relacionadas ao tema, bem como as decisbes sobre as
politcas adotadas, devem estar disponiveis a populacdo a fim de conferir
transparéncia e a sua devida publicidade. Tal caracteristica indispensavel
propiciara o controle social, que também devera ser desempenhado pelos 6rgaos
colegiados envolvidos, assim como pelos titulares dos servicos de Orgaos
governamentais relacionados ao setor de saneamento basico, dos prestadores de
servicos publicos de saneamento basico, dos usuarios, das entidades técnicas,

das organizacdes da sociedade civil e de defesa do consumidor.
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. METODOLOGIA APLICADA

A metodologia aplicada na elaboragéo do Plano Municipal de Saneamento
Basico foi representativa e participativa, conforme determina o Decreto n°
7.217/2010, que regulamenta a Lei n® 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que
estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico, e em seu artigo 23

define:

Art. 23. O titular dos servigos formularé a respectiva politica

publica de saneamento bésico, devendo, para tanto:

I.  Elaborar os planos de saneamento basico, observada
a cooperagdo das associagbes representativas de
varios segmentos da sociedade (conforme previsto no
art. 2° inciso Il, da Lei n°® 10.257, de 10 de julho de
2001) e da ampla participa¢do da populagéo;

O Plano Municipal de Saneamento Basico foi elaborado em 2018/2019 e
a metodologia adotada garantiu a participagéo social, sendo assegurada ampla
divulgagdo do plano de saneamento basico, por meio de consulta publica no
sitio eletronico da Prefeitura na rede mundial de computadores, pesquisas junto

a populagéo, realizagdo de audiéncias por setores e segmentos da sociedade.

Para a elaboragé@o da Politica e Plano Municipal de Saneamento Basico
de Unai levou-se em consideracgéo o levantamento de dados e informacgdes ja
existentes, e a partir de dados secundarios e primarios, bem como trabalhos ja

realizados pela Prefeitura de Unai.

Os dados coletados foram extraidos das diversas fontes disponiveis nos
bancos de dados nos niveis federal, estadual € municipal. Em nivel federal,

fontes utilizadas foram principalmente o Instituto Brasileiro de Geografia e
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Estatistica — IBGE, o Sistema Nacional de Informagbes sobre Saneamento —
SNIS e o Sistema de Informagdes do Sistema Unico de Satude — DATASUS. Na
abrangéncia do Estado de Minas Gerais, as principais fontes foram Fundagéo
Estadual de Meio Ambiente, CEMIG.

O maior volume de dados e informag¢des provém do banco de dados do
Municipio, por meio de orgaos da prefeitura municipal que trabalham
diretamente com os aspectos do saneamento, fornecendo informagbes de
caracter geral da cidade ou por aquelas que estédo relacionadas com a efetiva

prestagao dos servigos.

Dentre esses 6rgdos da administragdo municipal, cabe destacar o Saae
— Servico Municipal de Saneamento Basico de Unai-MG, com informagées
sobre o abastecimento de éagua, esgotamento sanitario, drenagem, pela
Secretaria Municipal de Meio Ambiente manejo de residuos sélidos urbanos e
campanhas educativas, a Secretaria de Obras, com informagdes sobre limpeza
urbana e disposicao final, além do processo de contratagdo de empresa para

realizar o manejo de residuos.

A partir da opinido expressa da sociedade em audiéncias setoriais,
pesquisas junto a populagdo por meio das escolas publicas e pesquisas no
sitio da prefeitura e do Saae, com estes levantamentos participativos e visitas
técnicas, foi possivel elaborar diagndsticos que servem como orientagéo para

trabalhos presentes e futuros desenvolvidos pelo municipio.

Por se tratar de um Plano que aborda muitos assuntos, todos de grande
relevancia e que despertam interesse e desejo de participagdo por parte da
sociedade, e considerando que o Decreto Federal n° 7.217 de 21/06/2010
estabelece que este plano seja revisto periodicamente, entende-se a importancia

oportuno de fazer com que o Conselho Municipal de Saneamento Basico,
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desenvolva o debate, reflexdo e discussdes dos quatro temas desde o

processo de aprovagao deste plano até a primeira revisdo, em quatro anos.

A metodologia utilizada possibilitou que o Plano Municipal de
Saneamento Basico e o Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos
Sélidos fossem elaborados em conformidade com todas as exigéncias técnicas

e legais, como ilustrado no esquema a seguir:

- Diagnostico - Audiéncia Publica ou
- Prognosticos e Conferéncia Final
alternativas - Aprovacao da revisao
- Programas, e dos PMGIRS e PMSB
projetos e acoes
- Emergéncias e
contingéncias
- Avaliacao da
eficiencia
- Sistema municipal
de informacoes

- Projeto basico. TR,
equipes

- Coordenacao,
Mobilizacao,
Participacao e
Comunicacao Social

do -1

On

S

o
8
3
i

Planejamento =T |
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3. HISTORIA DO DESENVOLVIMENTO URBANO, PLANEJAMENTO E
SANEAMENTO BASICO DE UNAI

O Servigo Autdnomo de Agua e Esgoto de Unai — Saae foi criado pela Lei
Municipal n°® 504, de 27 de novembro de 1967 e reinstituido pela Lei Municipal
n°® 2.309, de 08 de julho de 2005, modificando sua denominagdo para Servigo
Municipal de Saneamento Basico. Os servigos prestados pelo Saae sao:

Captacao, tratamento e distribuicdo de agua potavel, coleta e tratamento de
esgoto e drenagem pluvial urbana.
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Figura 1-Saae

Na época, a cidade nao dispunha de qualquer servico de abastecimento
de agua potavel e de coleta de esgoto sanitario. A agua consumida pela populacao
era captada de cisternas, e os esgotos sanitarios tinham como destino final as
fossas negras. A partir de 1968 tiveram inicio as obras de implantacdo dos

)
sistemas de agua e esgoto. Os recursos aplicados na construgéo dos

27



Edison Luis Castro Martins - MEI
AMNOR - Associagdo dos Municipios do Noroeste de Minas
Prefeitura Municipal de Unai - MG

(!} PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE UNAI
ADAEE@ER

sistemas originaram-se do convénio firmado entre Prefeitura Municipal de Unai
— PMU e Fundacgéo Especial de Saude Publica, juntamente com recurso do
Banco Interamericano de Desenvolvimento — BID. Assim, foram construidos os
primeiros pogos, o Reservatério da Praga Séo Cristévéo, a adutora e redes de

distribuicdo de agua.

Em 1986 foi inaugurada a Estagdo de Tratamento de Agua — ETA
convencional com capacidade para 82 I/s, com desinfec¢do e fluoretagéo da
agua tratada. Hoje tem capacidade para 250 l/s e floculadores mecanicos.
Atualmente ela é responsavel por 91% do abastecimento de agua no perimetro
urbano, sendo que os 9% restantes séo realizados através de pogos tubulares.

O sistema de agua atual conta com uma extensédo de 433.066 metros
de rede de distribuicdo em tubos de PVC e cimento, amianto com didmetros
entre 50 e 300 mm, abastecendo, até maio de 2017, a 22.852 ligagdes, todas
hidrometradas com medidores de 1,5 a 20 m/h. com um atendimento de 99,1%

da populagao urbana.

O monitoramento da qualidade da agua é executado em modernos
laboratérios atendendo a todos os padroes de potabilidade exigidos pela
portaria n°® 2.914, de 12 de dezembro de 2011 do Ministério da Saude.

O sistema de esgoto iniciou-se juntamente com o abastecimento de
agua, atendendo atualmente 20.732 ligagdes domiciliares com 273.093 metros

de extensao de rede.

Em 16 de setembro de 2001, foi inaugurada a Estagéo de Tratamento
de Esgoto — ETE, com capacidade para atender uma populagéo de 65.000

habitantes. Sendo que hoje atende a 61.263 habitantes.
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Do esgoto que é coletado pelo Saae, 100% ¢é tratado na Estacdo de
Tratamento de Esgoto — ETE. A finalidade do tratamento é alterar suas
caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas, de forma que o esgoto tratado
possa retornar ao Rio Preto em condigdes semelhantes do préprio rio, ndo

causando um impacto negativo ao meio ambiente.

Em 08 de julho de 2005 esta autarquia assumiu o Sistema Publico de
Drenagem Pluvial. Por essa razdo, a lei de criagdo do Saae foi reestruturada
através da Lei Municipal n°® 2.309/05, modificando sua denominacdo para

Servigo Municipal de Saneamento Basico.

A drenagem é um conjunto de obras construidas com a finalidade

preventiva de evitar inundagbes causadas pelo excesso de aguas pluviais.

Atualmente o Saae é uma autarquia municipal, com personalidade de
direito publico e dispde de autonomia orgamentéria, econdmica, financeira,
técnica, administrativa e patriménio préprio. O atual diretor geral é o Senhor
Geraldo Antdnio de Oliveira e seu quadro de funcionarios é formado por 142
servidores efetivos, sendo 53 administrativos e 86 na operagéo e manutengéo
dos servigcos de saneamento e 3 servidores comissionados, além de estagiarios
de diversas areas, em convénios com as instituicbes Instituto de Ensino
Superior Cenecista — INESC; Unitec Noroeste Ltda; Universidade Estadual de
Montes Claros — Unimontes; Faculdade de Ciéncias e Tecnologia de Unai —
FACTU; Faculdade do Noroeste de Minas — FINOM.

O Saae de Unai é responsavel em operar, manter, conservar e
explorar, diretamente, os servigos de dgua, esgoto sanitario e drenagem pluvial
urbana na sede, nos distritos e nos povoados, contribuindo para a melhoria da

qualidade de vida e das condi¢cdes ambientais deste municipio.
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Figura 2-Sistema atual de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario.
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4. DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO

4.1. INFRAESTRUTURAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

4.1.1. Plano Diretor de Abastecimento de Agua

O Plano Diretor de Abastecimento de Agua é um instrumento basico da
politica de desenvolvimento do Municipio. Sua principal finalidade é orientar a
atuacdo do poder publico e da iniciativa privada na prestagdo dos servigos
publicos essenciais, visando assegurar melhores condi¢cdes de abastecimento
de agua para a populagdo. O Municipio de Unai n&o possui este instrumento
de gestdo que serviria para garantir o planejamento na area de fornecimento de

agua.

4.1.2. Descrigdo dos Sistemas de Abastecimento de Agua

Segundo a Portaria n° 2.914/11 do Ministério da Salde, o sistema de |
abastecimento de agua (SAA) para consumo humano é definido como uma
“instalacdo composta por um conjunto de obras civis, materiais e equipamentos,
desde a zona de captacéo até as ligagdes prediais, destinadas a producéo e ao
fornecimento coletivo de agua potavel, por meio de rede de distribuicdo”. O SAA
é composto por manancial, captacéo, adugdo de agua bruta, recalque de agua
bruta, estacéo de tratamento de agua (ETA), adugéo de agua tratada, recalque

de agua tratada, reservagéo e distribuicéo (Figura ).

urso de dvua Rede de
e Estagio de ¥ dc
' distribmigic
] [ratamento /
l} | de Agua Reservatonio
4 | Captugdo l
| £ -
f LD e e~
/ / - Adutora de [ Adutora de
/ | __'_L agua bruta Zgua tratada
Estacio
/ clevatinia
de Ggua bruta

Figura 3 -Sistema de abastecimento de agua.

Fonte: Tsutiya (2006).
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Além do abastecimento por rede de distribuicdo, a populagdo também
pode ser abastecida por uma solugdo alternativa coletiva ou individual de
abastecimento de agua para consumo humano. A solugéo coletiva ocorre por
captacdo de agua superficial ou subterranea, distribuindo agua potavel para
coletividade, com ou sem canalizagdo, mas sem rede de distribuicdo.e a
solugéo individual tem o mesmo carater, todavia, abastece apenas uma familia
incluindo agregados (BRASIL, 2011a). |

O abastecimento de agua do municipio de Unai ocorre por rede de
distribuicdo, por solugdo alternativa e solugdo individual. O Servico de
Abastecimento de Agua por rede de distribuicdo na zona urbana e alguns

distritos é gerenciado pelo Saae — Servico de Saneamento Béasico de-Unai.

Figura 4 -Sede administrativa do Saae.

O Servico Auténomo de Agua e Esgoto de Unai — Saae foi criado pela
Lei Municipal n° 504, de 27 de novembro de 1967, e reinstituido pela Lei
Municipal n° 2.309, de 08 de julho de 2005, modificando sua denominagéo para
Servico Municipal de Saneamento Basico. Os servigos prestados pelo Saae
séo captacéo, tratamento e distribuicdo de agua potavel, coleta e tratamento

esgoto e drenagem urbana.
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O abastecimento de agua pelo Saae em Unai é realizado por uma
Estagdo de Tratamento de Agua — ETA e atinge 92% da zona urbana, que
capta agua do Rio Preto através de bombeamento. Sendo utilizado o processo

de tratamento classico e convencional.

—— | b
‘35‘_-1‘:: N — ".‘"i‘.‘!‘ -
a A ; Dosagem oe
" .,,e‘ Cloro. Fauor @ Onopoliosiato
" . T Fluxograma da
Estacao de Tratamento de Agua

Figura 5-Fluxograma da Estagédo de Tratamento de Agua - Saae Unai-MG.

A populagéo total atendida com abastecimento de agua é de 70.238
habitantes, sendo 67.216 habitantes na zona urbana, desta gquantidade
atendida 22.263 liga¢des ativas do total de 24.220 de ligagdes ativas e inativas.
Ainda segundo o SNIS - Sistema Nacional de Informagdes sobre o

Saneamento, existe um total de 25.876 economias ativas.

O volume de agua tratada pelo Sistema de Abastecimento de Agua de
Unai em 2017 foi 5.897,31 m3, sendo totalmente tratado, no entanto, apenas
4.565,07 m® foram consumidos, 5.122,87 foram faturados, 5.914,39 m?
macromedido e 4.565,07 micromedido, tendo sido consumido uma poténcia de
3.892,11 kwh. A extensdo da rede de abastecimento de agua em Unai é de
466,13 km.
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O Saae de Unai, em 2017, gerou uma receita (direta e indireta) de R$
19.684.605,80, em um total exclusivamente em agua e esgoto de R$
17.466,200,85, sendo diretamente ao abastecimento de agua o valor de R$
10.847.257,24 e em esgotamento sanitario de R$ 6.618.943,61. A despesa
total do mesmo ano foi de R$ 17.083.166,08, somando os gastos com
funcionarios (préprios e terceirizados), produtos quimicos e energia elétrica,
bem como despesas fiscais e tributarias (SNIS, 2013). Nesse mesmo periodo,
segundo o SNIS, houve um investimento de apenas R$ 1.687.874,22, sendo
em abastecimento de agua o valor de R$ 764.193,67, em esgotamento
sanitario de R$ 494.297,00 e outros ndo especificados de R$ 219.550,60.
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4.1.3. Panorama da Situagao Atual do Sistema Existente

Figura 6-Estagéo de Tratamento de Agua - ETA Saae Unal.

Figura 7-Placas de Inauguragéo e reforma da ETA

41.3.1. Manancial e Captagéo

Manancial é todo corpo hidrico, superficial ou subterraneo, que fornece
agua bruta para o Saae; a agua bruta é a agua conforme ela se encontra na
natureza e que muitas vezes é impropria para o consumo humano,. devido as
caracteristicas naturais e/ou atividades humanas que comprometam a qualidade )

da agua. O manancial deve suprir as necessidades quantitativas e qualitativas,
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durante todo o periodo do projeto, para isso,deve ser escolhido com base na
quantidade e qualidade desejada, na proximidade com o consumidor, em locais
favoraveis a captacdo e o0 transporte de sedimentos pelb curso d’agua
(TSUTIYA, 2006).

O manancial utilizado no Sistema de Abastecimento de Agua é o io
Preto, que &€ um curso de agua que banha os estados de Goias e Minas Gerais
e o Distrito Federal, nascendo na lagoa Feia, no 'ﬁ%unicipio de Formosa/GO, e
segue recebendo as aguas de importantes afluentes até desaguar no \;io
Paracatu, fazendo parte da Bacia do ¥'rio Sao Francisco. Este manancial é
responsavel pelo abastecimento de 92% da cidade, sendo bombeado até a
estacdo de Kiratamento de égua- ETA. Os 8% restantes sdo abastecidos por
pogos, que abastecem os seguintes bairros.”

+ Kamayura

« Alvorada

« Terra Nova

« Agua Branca

+ Sagrada Familia
* Chacaras Colina
* Industrial

*  Mamoeiro

« Santa Clara

* Park Areia

A captacdo de agua bruta do }io Preto acontece por bombas anfibias e,
segundo os técnicos do Saag, ela vem operando de modo satisfatorio. O atual
ponto de captagéo, o nivel d’agua do rio Preto permanece, na maior parte do
tempo, na elevagdo de 553 m. Entretanto, quando as comportas da PCH
existente.a montante sdo operadas, ela,sobé’rapidamente para a elevagao de
563 m e ai permanece por um ou dois dias. Em seguiday.,retorna"fapidamente
para o nivel anterior.
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Figura 8-Captagédo de &gua bruta no rio Preto e bomba flutuante.

35



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE UNAI
SR

Edison Luis Castro Martins - MEI
AMNOR - Associagdo dos Municipios do Noroeste de Minas
ARISROmI Prefeitura Municipal de Unai - MG

daOperadora | JAN | FEV | MAR | ABR | WAI | JUN | JUL | AGO | SET | our | Nov | DEZ
Vol :

;m‘;’;‘) 485.507:439.053; 485,060 {4824001493.233 /475,817 1 480482} 409.208 | 483142 | 552396 | 522,826} 506.146
Kli]meromédiode

horas de operagdo | 19:24 | 19:31) 1921 | 2003} 1958 | 1944} 1927 | 1946 | 2007} 2206 | 2102 | 2020
por dia {horas/dia). ;

Tabela 1-Registnb de captagdo de dgua bruta em 2018.

4132 Estagdo de Tratamento de Agua
. A unidade de tratamento opera com 240 I/s a 250 I/s, sendo que o ideal
para a operagéo do sistema atual da estacéo de tratamento de dgua deveria
ser entre 210 I/s a 220 I/s, pois,na vazdo em que esta operando-a os flocos
formados sédo leves e estdo passando para o filtro, provocando grande
sobrecarga nesta unidade.

Para a operagao de lavagem dos filtros € um verdadeiro trabalho
herculeo, pois sua operacdo é manual e os registros encontram-se em niveis

diferentes, obrigando o operador a se deslocar durante o processo.

Nos periodos de estiagem, por problemas na captacao, a vazéo afluente
a Estagdo de Tratamento de Agua — ETA varia rfjﬂi,to, exigindo rrjé.ita atencao

do operador para controle das dosagens dos produtos quimicos.
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A demanda atual de energia ndo é suportada pelo transformador
existente, com a perspectiva de ampliagdo da unidade de consumo, um novo

padréo de entrada devera ser implantado.

daOperadora | JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JuL | AGO | SET | OUT | Nov | DEZ
“'"'"i::' 4855071435 5131483.399480.7141 491543 {475,817 {480 4821 497 558 | 481492 550,606 15211461504 445

Namero médio de i :
horasde operagdo ; 1924 : 1931} 1921 | 20:03; 1958 ;
por dia (horasidia) 3 : i

2007} 2206 | 2102 2020

Tabela 2-Registo de 4gua tratada na ETA.

A chegada de &gua bruta na Estacdo de Tratamento de Agua comega

pela Calha Parshall que tem duas importantes fungdes:

1° Medir com relativa facilidade e de forma continua as vazoes de
entrada e saida de agua.

2° Atuar como misturador rapido, faciltando a dispersdo dos

coagulantes na agua, durante o processo de coagulagao.

Figura 9-Chegada da égua bruta no medidor de vaz&o Calha Parshall.
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Floculadores

Na ETA existe camara de floculacéo, existindo 4 (quatro) floculadores,
ou seja, quatro camaras com profundidade média util de 4,15 m, com um

floculador mecanizado tipo paletas verticais em cada camara.

]

Figura 10-Visdo geral das quatro cdmaras de buladrés.

Figura 11-Floculadores tipo paletas.
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Figura 12-Sistema atual de cdmaras de floculadores.

{
{

Decantadores

A decantacado é basicamente o ato de separar, por meio da gravidade, os
solidos sedimentaveis que estdo contidos em uma solugédo liquida. Os sélidos
sedimentares'no fundo do decantador, de onde acabam sendo removidos como

lodo, enquanto o efluente, livre dos sélidos, decanta pelo vertedouro.

O Decantador na ETA encontra-se em boas condigdes de operacdo }

necessitando de pequenas intervengdes, como:

+ Construgado de parede no canal de acesso, conforme o projeto original
de ampliagédo da unidade;
« Implantar cortina vertical em cada um dos decantadores;

* Regularizagéo do fundo da unidade para implantagdo de dispositivo de

remog¢ao continua do lodo.
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Figura 13-Visdo geral dos decantadores.

Filtros

A Estacdo de Tratamento de Agua — ETA de Unai apresenta quatro
unidades filtrantes, do tipo rapido, de fluxo descendente e de camada dupla
(areia e antracito), funcionando como sistema de taxa declinante variavel.
Sendo uma cémaré por filtro, com vazéo de 43,75 I/s, comprimento de cada
camara de 4,05 e com largura de 4,35. Sendo a taxa de filtragdo 215 m¥*m?2.dia.
Sendo necessario as melhorias mais abrangentes, como a listada abaixo:

* Implantagao de Caixa de Coleta de Agua Filtrada com controle por
vertedores na saida de cada filtro;

» Reformulagdo da hidraulica da galeria de tubulagédo, como novos
didmetros e arranjos, inclusive com registros e valvulas com atuadores

elétricos;
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+ Implantagdo de novo dispositivo fundo falso com a utilizagao de blocos
universais;

+ Troca do leito filtrante, do tipo simples de areia, para leito tipo duplo, de
areia e antracito, inclusive substituicdo da camada suporte;

* Implantacdo de lavagem auxiliar com ar, através de sopradores,
inclusive construcdo de casa dos referidos sopradores. Assim, o sistema
de lavagem com agua injetada em contracorrentes nos filtros, fornecida

por reservatorio elevado sera mais eficiente.

Figura 14-Tanques de filtragem

Reservag¢ao

O Sistema de Abastecimento de Agua — SAA de Unai possui uma
capacidade total de reservagdo de 3.000 m® sendo construido em concreto
semienterrado, automagéo local e em bom estado de conservagéo. Existindo

programa de manuteng&o.
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Figura 15-Reservatérios semienterrados na ETA.

Figura 16-Reservatério de Agua do Bairro Novo Jardim em Unaf
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Redes de Distribuicao

Rede de distribuicdo de agua é definida como parte do sistema de
abastecimento formada de tubulagbes e acessérios, destinada a
disponibilizagdo de agua potavel aos consumidores, de forma continua, em

quantidade e pressao recomendadas.

No municipio, a rede de distribuicdo de agua conta atualmente com
22.263 ligagbes de agua segundo o Sistema Nacional de Informagdes sobre o
Saneamento (SNIS, 2017). A extensdo da rede é de 466,13 km, sendo

realizada com material de amianto e em PVC.
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Figura 1 7-Mapa da rede de abastecimento de é4gua em Unai-MG.
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indices de Micro e Macromedicao

. A existéncia de indices de micro e macromedicdo no SAA do
"municipio, sendo assim, & possivel obter conhecimento das perdas
mensuragées dos volumes transportados em varios pontos do sistema, desde a
captacdo, tratamento, adugio, reservagdo e distribuigdo até os volumes
consumidos. Portanto, para estimar as perdas €& imprescindivel investir em
equipamentos medidores de vazdo (macromedidores), localizados em pontos

estratégicos, associados a altos indices de micromedigéo (hidrometros).

Uma vez instalados tais equipamentos, torna-se necessaria uma
sistematica de leituras simultdneas de valores macro e micromedidos, e
analises periédicas de dados para diagnosticar as perdas existentes em partes
ou em todo o sistema e, por consequéncia, a adogdo de medidas corretivas

para a reducao.

A micromedi¢ao faz uso de equipamentos para quantificar um volume
de agua. Segundo a Norma NBR NM 212 (ABNT, 1999), o hidrdmetro € um
aparelho destinado a indicar e totalizar, continuamente, o volume de agua que

o atravessa.

Segundo informagées inseridas no Sistema de Informag¢des sobre o

Saneamento (SNIS) as perdas de agua tratada estéao em 17,8%.
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Organograma do Sistema Municipal de Saneamento Basico - Saae

ESTRUTURA ADMINISTRATIVA DO SERVICO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - Saae

41.3.3.

Principais Deficiéncias Referentes ao Abastecimento de Agua

No municipio de Unai pode-se verificar que o sistema de

abastecimentc) agua é satisfatorio, apresenta uma estagéo de tratamento de

agua com captagédo do Fip Preto e alguns pogos em bairros e distritos, atingindo

um percentual alto de abastecimento.

i

Mas durante o diagnostico, visitas técnicas, entrevistas, pesquisas

n N y P 2 s . %
junto a comunidade foi possivel encontrar deficiéncias no atual Sistema de

Abastecimento de Agua.

Redes antigas em alguns bairros (amianto),

Elevado indice de perdas;

Pouca reservagao no .Saae_/,e nas residéncias;

Falta de fiscalizagéo erh oBras terceirizadas e de novos loteamentos;

Falta de apoio as equipes técnicas;
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« Falta de planejamento antecipado das obras;

« Planejamento inadequado de compras anuais;

+ Falta de um CCO - Centro de Comando Operacional;

» Problemas na distribuicao por falta de ampliagao da rede;

+ Falta de agua nas areas mais altas da cidade;

« Dificuldades na comunicagéo entre setores do Saae;

+ Capacidade de captagéo e tratamento exaurida;

* Deficiéncia de planejamento estratégico;

» Deficiéncias técnicas e de técnicos na area de engenharia;

* No PA Chacara Colina com eventos de turbidez e cor acima do valor
maximo permissivel (VMP);

* No PA Terra Nova |, Il e lll necessidade de perfuragdo de 3 PAS para
atender a demanda de agua da populagao;

» PA Alvorada falta de agua em consequéncia da quantidade produzida, ou
seja, os dois pocos perfurados ndo atendem a demanda da populagao.

* Nao ha gerador préprio na ETA,

+ Ainformatizagédo do sistema ainda deficiente;

» Carga elétrica deficitaria causando a queda da chave do padrado de
energia;

» Falta de capacitagéo dos servidores;

« Varias ocorréncias de adutoras rompidas.
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Figura 18-Mapa da rede hidrogréfica do municipio
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41.34. Diagnéstico do SAA Unai segundo o INFOSANBAS

O Infosanbas é uma ferramenta colaborativa para estudo e criagéo de
representagdes visuais para dados — graficos e mapas — relacionados ao

saneamento basico no Brasil.

Os dados trabalhados e disponibilizados no InfoSanbas contribuem no
planejamento e implementagcdo de planos e programas voltados para o
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, destinagdo de residuos sélidos

e manejo de aguas pluviais no Brasil.

Segundo o InfoSanbas }foram gerados os seguintes graficos quanto ao

abastecimento de 4gua na area urbana e area rural.

100% «
90%
80% 4
TO_\-‘
60%
0%
0%
30% 4
20% o
10%

0%

Rural (5046) Urbane (18154)

B Rede Geral B Pogo ou Nascente na Propriedade

B Agua da Chuva Armazenada em Cisterna I Outra forma de abastecimento de agua

Fonte: Ce BGE/R PNSR

Gréfico 1-Diagnéstico abastecimento de dgua segundo o InfoSanbas.
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Abastecimento de agua nas escolas (2015)
100% -
90%
80%
70% 4
50%
50%
40% +
30%
20%
10%

0%

Urbano {37 Rural (10)

W Rede Publica M Pogo Artesiano 8 Cacimba M Rio B inexistente

Fonte: Censo Escolar - INEP/MEC

Gréfico 2-Diagnéstico abastecimento de agua nas Escolas de Unai segundo o InfoSanbas

4.1.3.5. Diagnéstico de Abastecimento de Agua segundo o Atlas ANA

O ATLAS Brasil de abastecimento Urbano de Agua é uma interagdo com
os estados e municipios, desde a fase de coleta de dados até a etapa de

identificagéo e consolidagéo de alternativas técnicas.

E um trabalho coordenado pela Agéncia Nacional de Aguas — ANA, o
que consolida um amplo trabalho de diagnéstico e planejamento nas areas de
recursos hidricos e saneamento no Brasil, com foco na garantia da oferta para
o abastecimento das sedes urbanas em todo o Pais.

Segundo os numeros do ATLAS Brasil,para o Municipio de Unai}é
proposto a ampliagdo do sistema de abastecimento de agua para evitar um

colapso no abastecimento urbano.
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Dados do cipic -
Pop Urbana (2007):  55.094 habrtantes Demanda Urbana (Cenario 2015): 177Us -
Prestador de Servigos:  SAAE Unai Situacdo do Abastedimento (2015):  Reguer amplacio sistema
Sub-bacia Hidrografica:  PARACATU . Investimento Total em Agua (2025): 0 milhdes
Mananciais Sistema abastecimento do (m) Outros Municipios atendidos
municipio
Rio Preto Unei 90 % Paquer g::a" -~
Pogos Unai Pogos Unai 10% Satisfaténa —
Solucdes Propostas para Oferta de Agua .
RS mil Outros
Mananciais Sistema Natureza das Obras Observacies Municipios
(i 2020) atendidos
Ric Preto Amohaqét:f:gbceo Rio 447 Ampliagho Captag3o e AAB 1: Atender dzemanda de 2025

Tabela 3-Diagnéstico de abastecimento de égua para Unai segundo o ATLAS Brasil.

8 comaa e » e
—o i s P ik ‘}_‘
.- - ‘- - 1% g

Figura 19-Croqui abastecimento de égua segundo ATLAS Brasil
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4.2. INFRAESTRUTURA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O esgoto sanitario, segundo definicdo da norma brasileira NBR 9648
(ABNT, 1986), é o “despejo liquido de esgotos domésticos e industriais, agua de

infiltrac@o e a contribuicdo pluvial parasitaria”. Essa mesma norma define ainda:

+ Esgoto doméstico como “despejo liquido resultante do uso da agua
para higiene e necessidades fisiolégicas humanas’;

» Esgoto industrial como “despejo liquido resultante dos processos
industriais, respeitados os padrdes de langamento estabelecidos”,

« Agua de infiltragdo como “toda agua proveniente do subsolo,
indesejavel ao sistema separador e que penetra nas canalizagdes”;

» Contribuicao pluvial parasitaria como “a parcela do defluvio

superficial inevitavelmente absorvida pela rede de esgot sanitario”.

A geragao de esgotos se da como consequéncia da utilizagéo de agua
para abastecimento. Esse fato é evidenciado pela relagdo direta e significativa
entre a 4gua consumida e a geragédo de esgotos, uma vez que cerca de 80%
da agua de abastecimento é transformada em esgoto sanitario.

Assim é importante prover as cidades com sistemas de esgotamento e de
tratamento de esgotos adequados, seja com tecnologias tradicionais, seja com
tecnologias alternativas, a depender do contexto de cada area, salientando que
quando o esgoto sanitario é langado in natura nos corpos de agua, sem receber
nenhum tratamento prévio, dependendo da relagdo entre vazdes do esgoto
lancado e do corpo receptor, podem-se esperar, na maioria das vezes, Sérios
I,

X

prejuizos a qualidade dessa agua, tais como: aspecto visual desagrada

declinio dos niveis de oxigénio dissolvido, exala¢éo de gases mal
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cheirosos, possiveis contaminagdo de animais e seres humanos apés o

consumo ou contato com essa agua.

Desta forma, a elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento Basico
servira como ferramenta para a melhoria da qualidade de vida da populagao,
bem como, a adequagéo do Municipio;"a Lei n® 11.445 de 2007. O diagndstico
do esgotamento sanitario em Unai foi descrito de acordo com as visitas
técnicas a todos os pontos das Zonas Urbana, Rural e Distritos do Municipio
que caracterizassem o sistema de esgotamento existente, pesquisas do
diagnostico participativo com a comunidade em geral. Também foram avaliados
os dados secundarios dos sistemas de informagdes do governo federal tais
como: DATASUS, IBGE e SNIS. Inicialmente foram realizados levantamentos
para identificar os servigos de esgotamento sanitario existentes no Municipio,
bem como, reportar ‘as autoridades o estado da condigdo atual da referida

condicionante.

4.2.1. Plano Diretor

Os Municipios estao sujeitos a uma variagao populacional que depende

das caracteristicas de crescimento socioeconémico em seu territorio, e

independente da intensidade desde acréscimo ou decréscimo, a gestéo
municipal deve estar preparada e munida de ferramentas técnicas para suprir
as necessidades da populagédo atual e da demanda futura. Unai n&o possui
Plano Diretor de Esgotamento Sanitario .que seria uma ferramenta de
planejamento técnico destinado a transformar a realidade existente em direcéo

a objetivos previamente estabelecidos.
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4.2.2. Descrigao e Analise Critica do Sistema de Esgotamento Atual

O Sistema de Esgotamento Sanitario de Unai desempenha importante
papel ambiental e sanitario, evitando que o esgoto seja langado diretamente no
rio Preto sem tratamento adequado, o que causaria polui¢do, contaminando,

plantas aquaticas, peixes e culturas irrigadas com esgoto despejado.

O servico de esgotamento sanitario em Unai € prestado pelo Servigo
Municipal de Saneamento Basico — Saae e apresenta indices satisfatorio.com a

coleta de 92% do esgoto produzido e destes 100% sao tratados.

O sistema de tratamento utilizado pelo Saae em Unai é o biolégico com
trés etapas do tratamento de esgoto, contemplando: Tratamento Preliminar,

Lagoa Anaerébica e Lagoa Facultativa.

Em Unai, de acordo com os dados do IBGE (2010), séo registrados
83.980 habitantes, e a populacédo atendida com esgotamento sanitario é de
62.155 habitantes em 23.274 economias/residéncias. Ao observar os numeros
e o trabalho de campo, foi possivel verificar a existéncias de fossas

rudimentares na zona urbana, rural e distritos.

4221. Diagnéstico do SES Unai segundo o INFOSANBAS

O Infosanbas é uma ferramenta colaborativa para estudo e criacdo de
representagdes visuais para dados — graficos e mapas — relacionados ao

saneamento basico no Brasil.

Os dados trabalhados e disponibilizados no InfoSanbas contribuem no

planejamento e implementagéo de planos e programas voltados para o



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE UNAI

B Edison Luis Castro Martins - MEI
AMNOR - Associagdo dos Municipios do Noroeste de Minas
ADMEMOR Prefeitura Municipal de Unai - MG

abastecimento de agua, esgotamento sanitario, destinagéo de residuos solidos

e manejo de aguas pluviais no Brasil.

Segundo o InfoSanbas;fqram gerados os seguintes graficos quanto ao

esgotamento sanitario na area urbana e area rural.

100% =
90%
80%
7051
60%
50% 4
40%
30% 4
20%
10% —

0% -

Rural (8046) Urbane (18154)

8 Rede Geral de Esgoto ou Pluvial B Fossa Séptica B8 Fossa Rudimentar I8 vala
B Rio, Lago ou Mar B Outro Escoadouro B Nio tinham

Fonte: Ce BGE/Rural ~ PNSR

Gréfico 3-Diagnéstico do esgotamento sanitéﬁb segundo InfoSanbas.
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Gréfico 5- Domicilios sem banheiro segundo InfoSanbas.
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Gréfico 4-Esgotamento sanitario nas Escolas em Unai segundo InfoSanbas.
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4222. Coleta

De acordo com dados fornecidos pela prefeitura, Unai possui 25.128
economias atendidas, distribuidas em: 23.533 residenciais, 233 social, 81
publico, 58 industrial, 1.402 grandes consumidores (acima de 200 m3) e com
20.222 ligagbes residenciais, 2257} ligagdes sociais, 726 ligacOes
comerciais/Servigos, 81 ligagdes publié&:, 47 ligagbes industrial e 92 ligagbes de
Qrandé,§on5umidores. =

A rede coletora é tipo convencional com extenséo“vé98.410 m, sendo o
numero de ligagdes de agua de 24.732, com 21.301 ligagbes de esgoto ativas.
As de material da tubulagdo da rede € em PVC e manilha ceramica com maior
didmetro em DN 800 mm em construgéo e o de menor diametro da rede em DN
150 mm. Para fiscalizagéo, a rede coletora apresenta 3.056 Pogos de Visitas
(PVs), no ano de 2017 aprésentou 41 ocorréncias de refluxo para o interior de

imoveis esgotados, com 56 obstrugcbes detectadas no sistema de esgotamento.

Segundo o setor de engenharia do Servigco Municipal de Saneamento
Basico de Unaga rede coletora esta em estado de conservagéo inadequado por
apresentar redes antigas e materiais velho. Também foi informado que n&o

existe programa de manutengao da rede coletora.
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4223. Estacéo Elevatéria de Esgoto - EEE

b R S
| ELEVATORIA

Figura 20-Estagdo Elevatéria de Esgoto EEE de Unai.

A localizagéo das elevatérias nos sistemas de esgotamento sanitario
decorre do tragado do sistema de coleta. Em geral, as elevatérias sdo
necessarias nos pontos mais baixos de uma bacia ou nas proximidades de rios,
corregos ou represas. As estagdes elevatérias em sistemas de esgotamento
sanitario podem ser aplicadas na fase de coleta, de transporte, de tratamento

de esgoto e na disposicao final.

As estacOes elevatérias sdo necessarias, em principios, nos seguintes

casos:

* Em terrenos planos e extensos, evitando-se que as canalizacbes
atinjam profundidades excessivas.

» Quando ha necessidade do esgotamento de areas novas situadas
em cotas inferiores as existentes.

« Em casos de reservagdo de esgotos de uma bacia para outra.
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- Para descarga em interceptores, emissarios em Estagdo de
Tratamento de Esgoto — (ETE) ou corpos receptores, quando nao
for possivel utilizar apenas a gravidade.

« E indispensavel, entretanto, o prévio estudo comparativo entre o
projeto de uma estagdo elevatéria e outras solugdes tecnicamente
possiveis, considerando-se o0s custos relativos a construgao,
operagdo, manutengado, conservagao e garantia de funcionamento

do sistema.

. 4.2.23.1. Descricdo Geral da EEE
A Estagao Elevatoria de Esgoto — EEE em Unai localiza-se no situada
no_final_do bairro Politécnica e constitui na mecanizagdo do Tratamento

Preliminar e troca dos conjuntos motobomba da estacéo elevatéria.

Devido as condigbes topograficas locais, a unificagéo do}s‘esgotos em
um unico ponto & uma realidade, porém o local onde se implantadé ‘a elevatoria
final-inundavel, e segundo o Ministério da Integracdo Nacional .a EEE
encontra-se em area de risco, sendo recomendado sua transferéncia, o
tratamento preliminar € manual.

Por estar implantada em area inundavel / area de risco, o sistema fica
paralisado em periodo de cheia do' rio Preto, e,quando o nivel volta para seu
leito normal .ha necessidade de grande esforgo para limpeza da unidade, bem

como do tratamento preliminar.

O Tratamento Preliminar,atualmente . € manual e sua limpeza é

o)

complicada devido ao grande volume de material depositado.
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Para solucionar estes problemas esta sendo proposta a troca dos
conjuntos elevatorios por conjuntos submersiveis e a implantagéo de estrutura

) W @ . .
para-a-mecanizagao para a remogao de areia, tendo em mente que a atual

unidade elevatéria encontra-se em AREA DE RISCO, segundo o Ministério da
Integracdo Nacional, que recomendou a troca de area, o que néo é aceito pelo
atual diretor geral.

42232. Tratamento Preliminar

z

O tratamento preliminar existente € constituido por gradeamento

. manual e dois canais desarenadores com operagdo manual, o que vem

gerando grande volume de trabalho para a sua manutengao.

59

Figura 21-Tratamento preliminar na EEE.
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42233. CasadeBombas da EEE

A Estagéo Elevatéria Final foi projetada para utilizagdo de bombas re-

g v p Y
autoescorvante, porém um serie de problemas operacionais,as mesmas foram
substituidas por bombas de eixo horizontal, péféFw-estas nao sao as projetadas

para o recalque de esgotos.

Por estar instalada em “Area de Risco/lnundavel’, segundo a Defesa

Civil Nacional e o Ministério da Integragdo Nacional, ha grande-inconveniente

na utilizagdo deste tipo de bombas, uma vez que. no periodo de cheia)os
conjuntos ficam completamente submersos. Para solucionar parte do problema )
foi construido um segundo andar sobre a casa de bombas, para onde foram

transferidos os quadros de comando.

Figura 23-Casa de comandos da EEE.
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4224, Estacado de Tratamento de Esgoto - ETE

Figura 24-Imagem aérea da ETE.

A Estacdo de Tratamento de Esgoto — ETE funciona com o sistema de
lagoas do tipo australiano, o esgoto chega por gravidade apds ser bombeado

7\

pela elevatéria final (localizada fora da ETE, no final do{ thrro Politécnica) e

passa por uma caixa de passagem localizada na serra. Todo o processo de

7

transporte a partir dai é realizado por gravidade. Dessa forma, ndo ha
necessidade de equipamentos para a operagéo da ETE.

Figura 25-Entrada da ETE Unai.
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4.2.2.4.1. Operagéo ™ ﬁ/

422411. Operacgao
R
O Sistema doi:’Saae}ata apenas a discriminagao “Esgoto Doméstico”
na ETE Unai.

ESGOTO DOMESTICO (I/s)

2011 2012 2013 2014 2015 2016
JAN 127,0 168.8 1240 138.8 226,0
FEV 130,0 467,5 137,4 159.4 128,2
MAR 112,0 177,6 146,7 204,7 188,9
ABR 106,0 159.8 147.4 193,2 129,3
MAI 100,0 221,3 108,8 132,1 121,4
JUN 99,0 153,8 112,9 102,2 88,3
JUL 96,0 1453 102,9 108,3 82,7
AGO 93,0 91,0 118,8 106,2 94,1 74,2
SET 90,0 91,0 99,3 106.,8 99,4 76,1
ouT 93,0 90,0 106,2 110,8 97,2 86,3
NOV 89,0 190,8 127,7 116,7 132,3 115,6
DEZ 118,0 159,5 155,1 160,5 116,0 113,4

Tabela 4-Esgoto Doméstico na ETE Unai.

422412 Custos de operagdo (custo mensal dos ultimos 12 meses)

ETE (RS)
Janeiro R$ 18.101,42
Fevereiro R$ 12.487,00
Margo R$ 13.359,84
Abril R$ 12.020,73
Maio R$ 19.672,52
Junho R$ 13.413,53
Julho R$ 20.191,99
Agosto R$ 12.978,91
Setembro R$ 16.149,50
Outubro R$ 14.870,70
Novembro R$ 15.467,02
Dezembro R$ 29.545,14
TOTAL R$ 198.258,30
Tabela 5-Custos de operagéo.
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1 — Como custos de operagdo foram consideradas despesas com pessoal,
energia elétrica, agua, combustivel e analises laboratoriais.

2 — Periodo considerado: janeiro a dezembro de 2016.

42.25. Avaliagao do Desempenho do Sistema de Controle Ambiental

42251, Isolamento da Area

Todo o perimetro da Estagcdo de Tratamento é fechado com cerca de
arame e paisagismo (cerca viva) que fazem o isolamento da area, assim como

um portao de ferro e tela de ago na entrada principal.

Alguns pontos da c?rca viva estdo -bastante precarios ; pois o0
paisagismo foi sende—de’teﬁerade durante o tempo, prmmpalmente no periodo
da seca. Segundo informag¢des dos técnicos, cerca de 90 a 95% da area esta

isolada com cerca viva e 100% isolada com cerca de arame.

42252 Efluentes Liquidos

Neste item sdo apresentados graficos com o0 acompanhamento dos
valores de monitoramento do esgoto bruto e tratado, dos paradmetros DBO,
DQO, solidos suspensos, 6leos e graxas, coliformes fecais, detergentes, indice
pluviométrico e da eficiéncia, a avaliagdo sobre 0 desempenho dos sistemas de
tratamento e 0 grau de atendimento aos padrées ambientais estabelecidos na
legislagdo vigente no periodo.

422521. Graficos dos parametros de monitoramento
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Os graficos a seguir sdo de valores dos parametros monitorados pelo
{‘ Saae hos (ltimos dois anos de vigéncia da LO. ;
\ 4 [
. , \ : ~ !

—

422522 Avaliagéo dos Efluentes Liquidos

Para cada parametro, sera avaliado o desempenho do sistema de

tratamento dele, em funcédo da legislagdo ambiental vigente no periodo.

a) DBO

De acordo com DN COPAM/CERH n° 01/2008, a eficiéncia de remog&o

de DBO deve atender & duas recomendacoes:

» A DBO do efluente ndo podera ultrapassar 60 mg/L ou a eficiéncia
de remocgéo devera ser maior que 60% e;
* A eficiéncia média anual de remocéo devera ser maior que 70%.

Durante o ano de 2015, de acordo com o monitoramento realizado pelo
Qgtae (Setor de Tratamento de Agua e Esgoto do'Saae), nota-se que, para o
pa?émetro DBO, segundo o Relatério de Avaliacdo de Desempenho Ambiental —
RADA, base dos dados primarios deste diagnéstico, houveram dois langamentos
fora do padréo, um ocorrido em maio e outro em novembrd. Também é possivel
observar que a média anual de eficiéncia de remogéao ficou em 57%. Dessa forma,

em cerca de 67% das andlises a eficiéncias recomendada foi atingida.
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Durante o ano seguinte, em 2016, observou-se uma recuperagao do
sistemay em 100% das analises, a recomendagéo da legislagéo foi alcancada,

assim como a média anual de eficiéncia de remoc¢ao de 74%.
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Gréfico 6-Resultados de DBO ETE Unai.

b) DQO

De acordo com DN COPAM/CERH n°® 01/2008, a eficiéncia de remogao

de DQO deve atender a duas recomendacgdes:

« A DQO do efluente ndo podera ultrapassar 180 mg/L ou a eficiéncia
de remocéo devera ser maior que 55% e;

» A eficiéncia média anual de remogao devera ser maior que 65%.

Conforme analises, o ano de 2015 apresentou dois langamentos acima
da recomendacgéo da legislagdo, ocorridos em julho e novembro. Nota-se que
os valores de DQO afluente desses meses foram os maiores registrados no
ano, segundo o RADA.

As analises do efluente realizadas no ano de 2016 ndo atenderam a

padrdo recomendado pelo COPAM. Ao observar as analises do efluente, e ——
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percebendo que o afluente ndo apresentou alteragc")es significativas que
justificassem a diminui¢do da eficiéncia da estagdo, o Saae realizou analises
do contetido dos caminhdes limpa-fossa. Para fins de andlise deste topico, os
resultados dos parametros de DQO e DBO dos caminhGes também foram

analisados.

Segundo a literatura, a relagdo DQO/DBO da um indicativo da origem do
esgoto, se este & considerado doméstico ou industrial (JORTAO E PESSOA,
2009). Para o esgoto doméstico, o valor comum dessa relacdo esta entre 1,7 e
2,5. Diante dessa preocupagédo, as andlises mais detalhadas dos efluentes
langados pelos caminhdes limpa-fossa.-@ notou-se que os mesmos sao adequados
para ser langados na estacao, conformé mostra a tabela abaixo:

DQO/DBO | DQO/DBO para
Referéncia | DQO DBO b T més::os
LP SAAE 1430 514 mg/l 2,78
LP Eliostaquio 16500 700 a 901 mg/l | 18,3 a23,6 1,7a25
LP Dominio 16500 700 a 905 mg/l | 183 a23,6

Tabela 6-Anélise dos efluentes dos Limpa-Fossas

A tabela mostra que os esgotos das empresas ‘limpa-fossa’, a éxceg:éo
do caminhdo terceirizado pelo i“Sa‘ae,, nao possuem caracteristicas de esgoto
doméstico, pelo contrario, o resultado das analises mostra que estdo
exageradamente acima do limite aceitavel, com resultados de DQO/DBO entre
18,3 e 23,6, quando o limite & 2,5.

Tais efluentes possuem caracteristicas de efluentes industriais, néo
sendo recomendado seu langamento juntamente com os esgotos domésticos,

sob pena de interferir negativamente no tratamento realizado pela ETE.
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De acordo com JORDAO E PESSOA (2000), a ABNT possui uma
norma que limita o langamento de esgotos ndo domésticos na rede publica ou
na ETE. De acordo com os autores, “a norma apresenta uma relagdo de
parametros basicos com os respectivos limites a serem observados nos
lancamentos de efluentes industriais na rede publica. Na verdade, a norma
partiu do principio de que os sistemas de esgotos incluem estagbes de
tratamento por processos bioldgicos, nos quais a presenca de certos
compostos ou substancias em determinadas concentragdes podem interferir ou
inibir o desenvolvimento do processo. Mesmo nos sistemas de tratamento de
complexos industriais, séo bem definidos os parametros limites aceitaveis para

langamento na rede de coleta, de modo a garantir o processo biolégico.”

E importante mencionar também que o langamento dos caminhdes é
realizado numa caixa de gordura instalada na ETE; e que a coleta do efluente
para andlise é realizada na Estacdo Elevatéria de Esgoto Final. Dessa forma, a
carga DQO langada pelos caminhdes ndo esta sendo considerada para fins de

célculo de eficiéncia de remogdo de DQO da ETE.

Conforme exposto, hd um grande indicativo de que a alteragéo das
andlises de DQO tenham sido influenciadas pelos langamentos de efluentes

dos caminhdes e auxiliado na perda do padrao estabelecido pela legislagao.
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O Rada recomenda, um maior controle dos langamentos de “limpa-

fossa” realizados na estagéo.

DQO

Eficiéncia de Remogio (%)
5000
£0.00
.0
2000 l
000
= N R 4 - \"
? & é‘ & g‘\ & &8

Gréfico 7 -Resultados DQO ETE Unai
c) Oxigénio Dissolvido

A legislacdo nao -especifico-limite de langamento para o parametro OD,
tendo em vista que este esta relacionado com a DBO de langamento. Segundo a
RADA, as andlises realizadas pelo Setae mostram que, conforme o esperado, a
média de OD no afluente & menor do que p do efluente. E uma caracteristica
propria do sistema de tratamento por lagoas do tipo australiano, onde o tratamento
preliminar é realizado pela lagoa anaerébia, ou seja, sem a utilizagdo ——————
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de oxigénio livre, e 0 secundario pela lagoa facultativa, onde ha a presenga do

oxigénio.
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l As iog 32003 DN COPAM/CERR v 01/2008 € CONAMA 430/2011 nio e3pecicam imite para ]
LINGAMENto Sesse Dardmetro no efluente

Gréfico 8-Resultados OD ETE Unali.

d) Sélidos Suspensos

A DN COPAM/CERH n° 01/2008, estabelece o0 VMP para o parametro

Sélidos Suspensos, no caso de lagoas de estabilizagdo € de 150 mg/L.

Conforme os registros de monitoramento do Saae, apesar de nao
ultrapassar exageradamente o VMP, a ETE de Unai esta tendo dificuldade em
manter o valor desse parametro dentro dos padrées recomendados pela
legislagdo. Ha& uma variagdo grande da eficiéncia de tratamento desse
parémetro, sendo que o ma+er valor apresentado foi de 46 mg/L e o maior 214
mgIL."/é_ﬁpossivel que a variagéo do registro dos sélidos suspensos seja devido
as algas geradas na lagoa facultativa, ja que a proliferagéo é influenciada pelo
clima. Para solugdo deste problema, sugere-se que, nos periodos de maior
proliferagéo, as algas sejam submersas com a utilizagéo de jatos de agua.
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Sélidos Suspensos

Eficiéncia de Remogdo (%)
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Gréfico 9-Resultados de Sélidos Suspensos da ETE Unai

e) Oleos e Graxas

A legislagio DN COPAM/CERH n° 01/2008 ,'especiﬁca' para o0

6leos minerais e até 50 mg/L para 6leos vegetais e gorduras.

Conforme os graficos construidos no Relatério de Avaliagdo de
Desempenho Ambiental, todas as andlises realizadas na ETE atenderam a
recomendacgao da legislagdo. No final de 2014 foi instalada na ETE uma caixa
de gordura especifica para o langamento de efluentes de “limpa-fossa”, o que
ajudou a manter a boa eficiéncia de remogéo registrada, com uma média de

72% de remogéo.
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Grafico 10-Resultados de Oleos e Graxas da ETE Unai.
f) E. Coli

A legislagdo nado especifica para o parametro E. éoli uma eficiéncia de
tratamento minima, entretanto, de acordo com os gréﬂcoé gerados pelo Rada
com valores informados pelo Setae, a ETE estd com eficiéncia média de
remogao de 96,33% em 2015 e 95, 79% em 2016, alcangando uma remogao
superior é{ 99% em algumas analises.
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Gréfico 11-Resultados E.Coli na ETE Unai.
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g) Indice Pluviométrico

T . . . X ™
A distribuicdo da chuva varia muito durante o ano, sendo o pico mais alto

nos meses iniciais e finais de cada ano, e a partir dai, cai até atingir os valores j
mais baixos, na metade do ano, nos meses de junho, julho e agosto; para Iogégiepois 9/

subir novamente no final do ano.

indice Pluviométrico Médio (mm/d)

Mo

e
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Gréfico 12-Indice Pluviométrico Médio (mm/d) na regido da ETE Unai.

A precipitacao total anual de chuvas foi de 936,34 mm em 2015 e de

1206,63 mm em 2016, conforme medigGes.
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42.26. Registro Fotografico do Sistema de Esgotamento Sanitario de Unai

Figura 29- Via de acesso principal Figura 30-Area de reflorestamento com plantio de
mudas.
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Figura 31-Paisagismo, uso e ocupagéo do solo no entomo  Figura 32- Edificagdes existentes, paisagismo, via de
acesso, guarita ao fundo.

e,
e P

14

Figura 33- Pogo de abastecimento nessa regido de Figura 34-E TE: reservaténo, pogo de monitoranto n. 1,
vegefagdo mais densa, reservatéro. cerca dos limites.

Figura 35- Sistema viério intero, guarita, faixa de Figura 36- Dispositivo de coleta de aguas pluviais
(boca de lobo).

Figura 37-Coletor de efluente tratado. Figura 38- Vertedor triangular: afericéo de vaz&o
afluente..
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dos residuos gerados no tratamento
do sgoto.

o -~

Figura 39 - Pogo de monitoramento n°03. Figura 40-Deposigédo

Figura 43-Area degrada pelo ponto de lancamento anterior e totalmente recuperada.
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42261. Administragdo / Responsabilidade

O servigco de esgotamento sanitario € de responsabilidade do servico

Municipal de Saneamento Basico — Saae Unai.

O esgoto coletado é transportado por rede coletora até alcangar os
interceptores, os quais lancam os seus afluentes em estacdo elevatoria. A
referida recalca o esgoto coletado para estacdo de tratamento. Depois de

tratado,0 esgoto é langado por emissario no rio Preto.

4226.2. Receitas operacionais e despesas de custeio e investimentos

Relagdo de investimentos realizados em 2018 em obras no sistema de
esgotamento de sanitario, em: emissario e rede coletora, estagao elevatéria,
rede interceptora e na administragdo de obra e servigos preliminares ficou na
ordem de R$ R$ 12.734.671,77.

4.2.27. Principais Deficiéncias Referentes ao Esgotamento Sanitario

No rhunicipio de Unai pode-se verificar que o sistema de esgotamento
sanitario & satisfatério e 0 melhor da regido do Noroeste Mineiro, apresenta
uma estacdo de tratamento de esgoto no modelo australiano em bom estado
de conservagéo, estagdo elevatéria de esgoto que atende a fungéo, mas.de
acordo com a Defesa Civil Nacional e o Ministério da Integragcdo Nacional, a
EEE se encontra em area de risco e inundagdo. A coleta atende 92% do
municipio e 100% do esgoto coletado é tratado.

Mas durante o diagndstico, visitas técnicas, entrevistas, pesquisas
. N . v 2 A ¥ 5
junto a comunidade foi possivel encontrar deficiéncias no atual Sistema de

Esgotamento Sanitario.
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» Deficiéncia no planejamento técnico e auséncia de profissionais
capacitados para desenvolver alguns dos projetos técnicos na area de
engenharia voltados para o tratamento de esgoto;

» Panes esporadicas no sistema de coleta com derramamento de esgoto
bruto nos mananciais; '

- Lagoas facultativa e anaerébica parcialmente saturada pelo excesso de
lodo; '

» Existéncia de fossas negras na area urbana, distritos e area rural;

» Existéncia de residéncias com ligagdes de aguas pluviais na rede de
esgoto;

« Arvores em canteiros centrais cujas raizes estéo obstruindo as redes de
esgoto;

- Sistema de bombeamento esta no limite, apresentando problemas
frequentes;

« Existéncia de redes construidas na margem do Cérrego Canabrava, com
risco de desbarrancamento das margens;

- Elevatérias e Estagéo de Tratamento de Esgoto trabalhando no limite da
sua capacidade de produgéo;

« Algumas redes subdimensionadas para o consumo atual.

4227A1. Possiveis Areas de Contaminagéo pelo Esgoto

Em se tratando de éareas que podem ser contaminadas, a estacéo
~ elevatdria de esgoto esta em area de risco sujeita a inundagao, situada no final do
'\ bairro Politécnica e pr6ximo ao rio Preto, o sistema fica paralisado em periodo de

cheia do rio Preto, e quando o nivel volta para seu leito normal ha necessidade de
grande esforco para limpeza da unidade, bem como ao tratamento preliminar e,

quando acontece esta paralizacdo o efluente é diretamente direcionado ao rio.
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4227.2. Infraestrutura do Sistema de Esgotamento Sanitario na Zona Rural e
Distritos

O sistema de esgotamento sanitario na zona rural e distritos é através
de sumidouros / fossas negras, segundo o InfoSanbas, 60% das residéncias
nos distritos e area rural utilizam fossas negras, 4% das residéncias ndo
utilizam nenhum procedimento e 6% das residéncias néo tém acesso a‘
banheiro. As escolas na éarea rural e distrito apresentam indice de 90% do uso

de fossas negras/rudimentar.

Figura 44-Fossa rudimentar em escola do Distrito de Garapuava.

4.3. INFRAESTRUTURA DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

O crescimento urbano das cidades brasileiras, aliados com a falta de

planejamento urbano,tem provocado impactos negativos sobre a drenagem

)
urbana, o que vem provocando, especialmente nas cidades com maiores
indices de ocupagao constantes inundagées. As inundag¢des em areas urbanas
séo dev¢d0~aes dois processos; que podem ocorrer de forma isolada ou
integrada. Esses processos sdo: ocupagéo irregular de areas ribeirinhas e o

crescimento da urbanizacéo.
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Historicamente, as civilizagbes tendem a se desenvolver préximos aos
corpos hidricos para assim '-podérfr"saciap-as suas necessidades nos diversos
usos da agua. Esse mesmo fenbmeno pode ser observado em diversas
cidades brasileiras, que vém se desenvolvendo préximo aos corpos hidricos,
especialmente rios, sendo até mesmo muitas dessas cidades batizadas com o
mesmo nome do rio ou do corpo hidrico onde essas cidades se desenvolvem.

Os rios geralmente possuem dois leitos: o leito menor, onde a agua
escoa na maior parte do tempo; e o leito maior, que é inundado em média a
cada 2 anos. O impacto devido a inundagéo ocorre quando a populagao ocupa
o leito maior do rio, ficando sujeita a enchentes, e este fendmeno pode estar ou
nédo ligada ao processo de urbanizagdo das cidades.

A urbanizagdo pode causar varios impactos negativos sobre a drenagem
urbana, isso ocorre devido Aéds varios fatores’.;como a ocupacado do solo e,
consequentemente ;| @ impermeabilizagdo das superficies, prejudicando o
escoamento naturai das aguas, tendo assim, a necessidade de implementar redes
de drenagem, esses fatores fazem com que aumente a magnitude das
inundagdes, bem como a sua frequéncia. O crescimento urbano pode também
produzir obstrucées ao escoamento como aterros, pontes, passagens molhadas,

drenagens inadequadas, entupimentos em condutos e assoreamento.

A drenagem e o manejo de aguas pluviais, assim como as outras
condicionantes que regem o saneamento basico, como o abastecimento de
agua e o esgotamento sanitario, quando ndo séo levados em consideragdo no

planejamento do espago urbano, implicardo em sistemas que, ao serem

projetados, terdo custos consideravelmente mais elevados, e possivelmente

nao terdo uma boa eficiéncia.
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O escoamento pluvial, independentemente da existéncia de drenagem
ou de um manejo adequado das aguas pluviais, sempre ira ocorrer .
principalmente nos periodos chuvosos, a qualidade do sistema de drenagem,
seja ele artificial ou natural, é que ird determinar a proporg¢éo dos beneficios e

dos prejuizos para a populagéo.

43.1. Plano Diretor Municipal

A Lei Federal n° 10.257/2001,mais conhecida como Estatuto das
Cidades é a regulamentacéo dos Artigos 182 e 183 da Constituicdo Federal e

estabelece parametros e diretrizes da politica e gestdo urbana no Brasil.

O Plano Diretor estd definido no Estatuto das Cidades como
instrumento basico para orientar a politca de desenvolvimento e de

ordenamento da expanséo urbana dos municipios.

E uma lei municipal elaborada pela prefeitura com a participagéo da
Camara Municipal e da Sociedade Civil que visa estabelecer e organizar o
crescimento, o funcionamento, o planejamento territorial da cidade e orientar as

prioridades de investimentos.

O Plano Diretor é obrigatério para municipios com mais de 20 mil
habitantes, bem como em municipios integrantes de regides metropolitanas, ou
com éareas de interesse turistico, ou situados em areas de influéncia de
empreendimento ou atividades com significativo impacto ambiental na regiéo

ou Nno pais.
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O Municipio de Unai apresenta o Plano Diretor elaborado em 2003 e
aprovado como lei pela Lei Complementar n® 44, de 25 de margo de 2003;e

atualmente se-encontra em processo de revisao.

O Plano Diretor de Unai mesmo estando em revisdo, serviu como
parametro para o desenvolvimento do Plano Municipal de Saneamento Basico
— PMSB, pois € nele que o desenvolvimento urbano da cidade deve ser
seguido. O planejamento urbano da cidade esta definido no Plano Diretor de
Unai (PDU) cuja finalidade é promover e ordenar o desenvolvimento fisico-
urbanistico de toda cidade, como meio de propiciar as condigbes e o suporte
fisico necessario-ao bom desempenho das atividades econdémicas, sociais,
politicas e culturais, bem como assegurar um meio ambiente urbano adequado

para a vida comunitaria e pessoal.

Neste sentido os artigos do PDU orientam como devera ser o

desenvolvimento local:

Art. 3— O Plano Diretor Urbano de Unai é instrumento béasico de

onientacéo e controle do desenvolvimento urbano da cidade.

Art. 4° - Constituem-se objetivos precipuos do Plano Diretor Urbano de
Unai:

I.  aadequacéo da propriedade imobilidana urbana a sua fungéo
social;
Il. o aproveitamento adequado da infraestrutura e dos
equipamentos de uso publico;
/ll.  aordenacgéo, prevengéo e controle do crescimento e
desenvolvimento urbanos;
IV. promogédo da integracdo social dos sefores desfavorecidos,

minimizando a segregacéo espacial mediante a criacéo de
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oportunidades de acesso a terra, moradia e aos equipamentos
urbanos e comunitarios;

V.  aadequacgédo do direito de construir & normas urbanisticas e
ao uso socialmente justo e equilibrado dos espacos;

VI. a adequagdo dos instrumentos tributarios, financeiros e
juridicos as diretrizes do desenvolvimento urbano e as
exigéncias fundamentais de ordenagéo da cidade;

VIl.  apreservagéo, recuperagéo e conservagdo do meio ambiente

e da paisagem urbanos.

Art. 5° a ordenagéo do uso e da ocupagéo do solo no territério urbano e
de expanséo urbana compreende as normas urbanisticas destinadas a

regular:

. adivisdo dos usos em categonas de uso, correspondentes as
fungbes urbanas tipicas;

Il. a conformidade da ocupagdo do solo por -edificagdes,
consideradas as categorias de uso, referidas no inciso | deste
artigo;

lll.  a forma, localizagéo e intensidade de ocupagédo do solo por
edificagbes, segundo as caracteristicas de dimensionamento,
recuo e aproveitamento do lote;

IV. o parcelamento do solo urbano, sob qualquer de suas formas;

V. o0s espacos livres de uso

publico; VI. o sistema vidrio urbano;

VIl.  a protegédo de florestas e demais formas de vegetagéo natural.

No inciso IV, paragrafo § 2°, do Art. 8° ficou fixado como estrutura
basica exigivel para a aprovagdo dos projetos de construcdo a existéncia de
rede coletora de aguas pluviais.

Art. 8° Zona de Expansdo Urbana - ZEU, area interna ao perimetro
urbano que compreende atividades e fungbes urbanas, onde a

urbanizagéo sera conduzida de forma evolutiva e ordenada. Congtitui-se

das seguintes subzonas:
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§ 2° Ficam fixados como infraestrutura béasica exigivel para a aprovagdo

dos projetos de construgéo os seguintes requisitos urbanisticos:

[.]

IV - abertura de vias publicas de acesso, com pavimentagdo
asfél ca, guias e sarjetas e rede coletora de aguas pluviais, nos padrées
aceitos pela Prefeitura Municipal. (Redagdo acrescida pela Lei n°
3165/2018).

No Plano Diretor de Unai no art. 40 considerou-se servigos e

equipamentos de infraestrutura urbana a drenagem urbana.

Art. 40 — Consideram-se servigos e equipamentos de infraestrutura

urbana os seguintes:

I.  abertura, pavimentagéo e conservagéo de vias,
/. abastecimento de agua;
lll.  coleta, tratamento e disposigéo final de esgotos sanitarios;
V. coleta e circulagdo de aguas pluviais;
V. coleta, tratamento e disposigéo final dos residuos sélidos e de
limpeza urbana;
VI.
Vil.

A Lei Orgéanica do municipio aborda tdpicos relativos ao planejamento
urbano e ordenacéo territorial de forma genérica e superficial, mas no § 3°, do
Art. 173 aborda o manejo de aguas pluviais definindo proibicdes e

responsabilidades aos proprietarios de iméveis.

Art. 173 — O Municipio providenciard, obrigatoriamente, a conservagéo
e sinalizagdo de estradas e caminhos municipais, vedando-se a
liberagéo para o tréfego daquelas que néo atendam esta exigéncia.

[]
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§ 3° - E vedada a utilizagdo de faixa de dominio das estradas municipais
e de éreas limitrofes ao patriménio urbano municipal, inclusive o de
sede de distritos, subdistritos e vilas, para o escoamento de dguas que
danifiquem propriedade municipal, obrigando-se o proprietério de imével
fronteirico a implantagdo de bacias destinadas a contengdo de &guas
pluviais, sob pena de sangdes cabiveis.

43.2. Legislagéo Existente sobre Parcelamento e Uso do Solo Urbano

O Plano Diretor de Unai aprovado em 25 de marco de 2003,e com sua
alteragdo em 2018 esta em processo de revisdo, mesmo assim é o documento
que rege o desenvolvimento urbano do municipio, e em na Secao Il ‘Do Uso e

Utilizacdo de Lotes e Edificagbes’ orienta quanto ao uso do solo.

Art. 9 — Para fins de uso do solo, as atividades urbanas agrupam-se
em categorias de uso, subdivididas segundo suas fungées,
caracteristicas e graus de atendimento, levando-se em com conta

0S niveis de agregagéo dos usos, nas diferentes areas da cidade.

Art. 10 — Os usos, segundo suas caracteristicas, classificam-se
em:

. uso residencial;
Il.  uso comercial;
lll.  uso de servigos;
IV. uso institucional;

V. uso industrial.

As regras municipais sobre o0 parcelamento e uso do solo no perimetro

urbano seguem a Lei Municipal n® 3.143, de 14 de mar¢o de 2018 que definiu
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sobre o parcelamento e desmembramento de terrenos, no perimetro urbano da

cidade de Unai, em areas loteadas.

-

No art. 3° & definido os critérios de aprovagdo do parcelamento
requerido pelo interessado e no inciso Il é definido critérios para 0 manejo de

aguas pluviais.

Art. 3° - O interessado na aprovacédo do parcelamento requerido
devera a criténio do 6rgdo competente e, segundo as diretrizes
do plano urbanistico de Unai, executar os seguintes
equipamentos urbanos e servigos publicos de acordo com a
grade — nivel de referéncia oficial medido do eixo longitudinal da
rua existente — mais préximo, aprovado pela Prefeitura:

[1]

lll - a construgdo de sistema de captagdo de aguas pluviais
quando for venficada a impossibilidade de se obter o seu
escoamento natural ao longo das vias projetadas;

[-1]

Art. 4° - Além das execugdes previstas no artigo 3° desta Lei e dos
projetos respectivos, o interessado apresentara anteprojeto de
abastecimento de 4gua e esgotos sanitarios, projeto de rede de
escoamento de aguas pluviais e superficiais e, ainda, projeto

de distribuicéo de luz e energia, todos devidamente aprovados
pelos 6rgédos responséveis por cada setor técnico, quando for o

caso.

O Municipio de Unai apresenta legislagées e normas que orientam de
forma adequada o manejo de aguas pluviais, definindo a responsabilidades de
todos os atores, e também, define os procedimentos de infraestruturas,. par;

loteamentos.
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O Cddigo de Posturas do municipio, criado a partir da Lei Complementar |
n° 3, de 14 de junho de 1991, estabelece no Capitulo Il, artigo 29, que a ninguém f
¢ licito, sob qualquer pretexto, impedir ou dificultar o livre escoamento das aguas |

pelos canos, canais, valas e sarjetas, danificando ou obstruindo tais servidoes.

4.3.3. Sistema de Macrodrenagem e Microdrenagem Empregados no Municipio de Unai

Dentro do contexto de saneamento ambiental, o sistema de drenagem
€ o responsavel, primordialmente, pela coleta, manejo e disposi¢cdo das aguas

pluviais em corpos d’agua aptos para sua recepg¢ao.

Nessa definicdo, utiliza-se a palavra manejo para dar maior abrangéncia
ao tratamento dado as aguas coletadas que deve contemplar, além da condugéo

dos escoamentos, as possibilidades de amortecimento e infiltracéo.

Em Unai o sistema de drenagem de aguas pluviais abrange a rede
coletora em alguns bairros da area urbana, sarjetas e meios-fios no centro da

cidade, principalmente por ser uma regido mais antiga.

Alguns pontos periféricos da cidade ja estdo sofrendo com areas
alagadas e grande volume de agua em enxurradas, causando prejuizos a
infraestrutura existente, como a pavimentagédo asfaltica, além de expor a

populagdo a riscos diversos.

Os sistemas de drenagem urbana englobam dois subsistemas
principais e caracteristicos, a microdrenagem e macrodrenagem. Esses dois se

distinguem devido a natureza, mas principalmente ao porte dos mesmos.
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4.3.3.1. Microdrenagem

Entende-se por microdrenagem o sistema de condutos construidos
destinados a receber e conduzir as aguas das chuvas vindas das construgdes,
lotes, ruas, pragas etc. Em uma area urbana, a microdrenagem é
essencialmente definida pelo tragado das ruas.

Segundo Miranda (2006), os sistemas de microdrenagem incluem a
coleta e afastamento das aguas superficiais ou subterrdneas através de
pequenas e médias galerias, fazendo ainda parte do sistema todos os

componentes do projeto para que tal ocorra.

Seu tracado é fungdo da arquitetura urbana, ou seja, a malha
resultante de seus condutos depende do projetista e da disposigédo dos
arruamentos, sendo assim as vazdes sdo conduzidas de acordo com as ruas
da area de projeto, obedecendo ao alinhamento arquitetdnico das fachadas dos

quarteirdes, criando-se minicursos artificiais (Miranda, 2006).

Compdem o sistema de microdrenagem as vias, sarjetas, e meio-fio,
bocas de lobo, tubos e conexdes, os pogos de visitas e os condutos forgados,

algumas dessas infraestruturas sdo representadas nas Figuras abaixo.

A rede de microdrenagem existente no municipio de Unai &€ bastante
fragmentada, conta com poucos trechos de tubulagdes.fazendo com que a
drenagem pluvial seja realizada diretamente pelas sarjetas e leito das ruas e

avenidas.
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Uma caracteristica generalizavel para toda extensdo da regido urbana
€ a presencga de microdrenagem nos bairros afastados do centro e nas partes
baixas, fazendo com que a agua escoe pela propria pista de rolamento até
atingir estas zonas baixas. Este escoamento causa a degradagdo da
pavimentagdo e transtornos para a circulagdo de veiculos e pedestres,
inclusive ingressando em residéncias %Mom causando acidentes jcomo e
visto na Figura enviada por moradores do bairrdiCidade Nova e Itapué.

IR A R T T T N,
Figura 45-Enxurrada causando acidentes

: j,

90
Figura 46-Rua Alvorada no Bairro Primavera V e Cemiténio Sdo Jodo Batista
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CAMARA MUNICIPAL DE UNAI-

TERMO DE ENCERRAMENTO DE VOLUME

Nesta data, encerra-se o terceiro volume do presente processo.

O assunto continuard sendo tratado no quarto volume, que leva 0 mesmo numero do
processo € as mesmas especificagdes.

Unai, |9 de margo de 2022; 78° da Instalagio do Municipio.

ionilda Caixeta da Silva Braga
ico de Apoio ao Processo Legislativo

AV. JOSE LUIZ ADJUTO n.° 117 - TELEFAX (38) 3677-0300 - CEP 38610-066 - UNAI - MG
HOME PAGE: http://www.unai.mg.leg.br - E-MAIL: camara@unai.mg.leg.br
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