basico.

v Projeto basico:
Topografia, geotecnia representativa, batimetria, hidraulica, geometria, arquitetura
(planejamento urbano e paisagismo), eletromecanica, meio ambiente, estrutural (formas),
elétrico (concepgéo), automacgdo (concepgdo), protecdo e monitoramento (concepgéo),
comunicagéo (concepgdo); orcamento detalhado; quantitativos e especificagdes técnicas

de materiais e servicos; pecgas graficas completas; manual de operagao.

v Projeto executivo: complemento /detalhamento
Geotecnia, estrutural, elétrico, automacéo, protecdo, comunicagdo, urbanizagcdo e
paisagismo, instalagbes prediais, especificacdes técnicas completas de materiais e

servigos e quantitativos finais, lista de materiais e detalhes graficos.

Apds sua aprovacdo, o Convenente — Estado ou Municipio — encaminhara o produto

aprovado para afericdo e liberagéo do desembolso pela CAIXA que, por sua vez encaminhara uma
via em meio magnético (CD) ao MCIDADES.
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a)

b)

c)

DIRETRIZES GERAIS

A elaboracéo dos trabalhos devera obedecer também, as seguintes recomendacgdes:

O Estudo de Concepcgéo se constitui na primeira etapa do contrato e devera ser objeto de
estudo detalhado das demandas para definicdo da melhor e mais recomendével alternativa
de solucdo a ser desenvolvida na segunda etapa no Projeto Basico, de modo que os
trabalhos da CONTRATADA deverdo contemplar todos os pormenores que possibilitem a
elaboragéo do Projeto Basico com clareza, e que reste ao Projeto Executivo o detalhamento
ou complemento de itens especificos e de menor representatividade no orgamento global;
Diretrizes e parametros néo definidos neste Termo de Referéncia, que sejam requeridos para
o desenvolvimento satisfatério dos projetos, seréo fixados na reunido inicial para os trabalhos,
e complementados, se necessario, ao longo da elaboragéo dos mesmos, apds a emisséo das
ordens de servigos, envolvendo a Equipe de Fiscalizagdo da CONTRATANTE e a Equipe da
CONTRATADA,

Deverdo ser consultados todas as diretrizes, estudos, projetos e planos diretores e de

saneamento basico, em nivel Municipal, Estadual ou Federal, que possam ter influéncia sobre
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os trabalhos a serem desenvolvidos e, quando sobrepostos, deverdo ter estas partes
identificadas e assimiladas no escopo atual e deduzidos os custos respectivos. Caso existam
obras relacionadas aos estudos a serem desenvolvidos, em andamento, paralisadas ou fora
de operacéo, devera ser analisada a pertinéncia de sua inclusédo na definicéo do sistema;

O Estudo de Concepgado e o Projeto Basico, além de atender aos propodsitos de definir as
concepcgdes dos sistemas de abastecimento de agua da(s) cidade(s) estabelecida(s) neste
Termo de Referéncia, deverédo ser conduzidos também com o fim de apoiar a elaboragéo em
outra etapa, dos Planos Municipais de Saneamento, em atendimento a Lei Federal n°
11.445/2007,

Também, deverdo ser buscadas solugdes criativas com a utilizagdo de tecnologias
adequadas a realidade local, a custos compativeis com a capacidade de pagamento e,
suficientes para que seja adequadamente operada e mantida a infraestrutura de
abastecimento de agua a ser disponibilizada para a comunidade. Pretende-se que a receita a
ser gerada nessas localidades possa cobrir os custos de operagéo, manutencao e reposicéo

dos equipamentos.




3. DESENVOLVIMENTO DOS TRABALHOS

3.1 ESTUDO DE CONCEPGCAO

O Estudo de Concepgado compreende a formulagdo de alternativas de solugdo dos
problemas de abastecimento de agua, envolvendo a concepgdo das diferentes partes dos
sistemas sob os aspectos técnico, econémico, financeiro, social e ambiental, de modo a permitir a

escolha, com seguranga, da melhor alternativa.

A empresa CONTRATADA devera considerar os Estudos de Avaliacdo e Concepgéo
preliminares, realizados pelo SAAE, como balizadores dos Estudos de Concepgéo definitivos.

Os estudos técnicos deverdo considerar a Norma Brasileira - NBR N° 12.211, de 1992,
para estudos de concepcdo de sistemas de abastecimento de agua, demais normas

interrelacionadas da ABNT e as recomendag¢des do MCIDADES, contemplando:

3.1.1 Caracterizacdo da area de influencia direta - AID

A pesquisa e estudos de campo deverdo se restringir a area urbana da abrangéncia dos
estudos e projetos englobando o zoneamento urbano definido no PDDU, coincidentes com as
zonas atendidas ou projetadas (expansao) pelo sistema de abastecimento de agua. Os estudos
tém como objetivo destacar aquelas caracteristicas que estdo associadas a impactos pela falta do
sistema ou a demandas a serem contempladas para sua implantagéo.

O diagnostico da situagdo atual devera compreender as informacgdes relativas aos dados
gerais da localidade e a descrigéo e avaliagao dos sistemas existentes de abastecimento de agua.
Com o objetivo de identificar as necessidades de intervengéo, devera ser realizada pesquisa de
demanda local. A pesquisa a ser realizada constituirda a base de dados referentes & efetiva
demanda da populagdo por servigcos de abastecimento de agua, para a formulagéo dos estudos
de concepgao.

Deverdo ser realizadas reunides com as operadoras dos servigos, autoridades locais,
representantes da sociedade civil e da populagéo, objetivando determinar as necessidades locais
e a importancia do projeto para a populagdo. Estes grupos poderéo subsidiar a formulagéo das
alternativas de projeto, em especial no que se relaciona com a localizacdo das intervengdes,
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prazos de execugdo, transtornos causados pelas obras, etc. Os resultados dessas reunides serio
apresentados em um documento que devera constar como anexo ao relatério do estudo de

concepgao do projeto.
Deverao ser levantados:
a) Dados Gerais da Localidade

v" Localizagdo
Localizagéo no Estado, com as distancias aos centros mais importantes através das vias
de comunicacao, em planta tamanho A4, e em relagdo ao municipio em planta tamanho
A3, com a delimitacao da area de intervencao direta; altitude, latitude e longitude.

v' Acesso
Estradas de rodagem, estradas de ferro, navegacao aérea, acessos e travessias na area
de influéncia que possam se constituir em interferéncias a implantagédo das estruturas

lineares (adutora, sub-adutora e rede de distribui¢cdo) ou a ETA.
b) Dados socioeconémicos / meio antrépico

v" Populagédo
Série histérica de dados de populagdo urbana e rural; taxas histéricas anuais de
crescimento populacional para o municipio; estudos populacionais recentes relativos a
zona beneficiada, inclusive populagéo flutuante quando significativa, com a indicagcdo do

periodo de ocorréncia; fluxos migratorios.

v Caracteristicas Urbanas
Principais caracteristicas urbanas; densidades demogréficas atuais; tendéncias de
expansdo urbana; dados sobre desenvolvimento regional; posicionamento relativo da area
de abrangéncia em relagdo ao zoneamento urbano (PDDU), area de influéncia direta na
localidade e em relacdo ao municipio; planos de implantagéo de obras publicas municipais,
estaduais e federais, inclusive aquelas que tenham influéncia sobre o projeto, planos

diretores existentes, etc.

v Perfil S6cio-Econémico
Descricdo atual e tendéncias do perfil sécio-econdmico da populagdo da localidade; quadro
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com informacdes sobre a distribuicdo de renda familiar mensal, por faixas de salario
minimo. O histograma da renda familiar devera incluir pelo menos os seguintes intervalos,
em saldrios minimos: de0a2,5;de2,5a50;de50a75 de75a10;de10a15:de15a

20 e acima de 20. Numero de habitantes, escolaridade e IDH.

v" Condigbes Sanitarias
Informagbes gerais sobre: condigdes de poluicdo dos recursos hidricos, ocorréncia de
doencas de veiculacdo hidrica; problemas relacionados com o saneamento basico
incluindo o abastecimento de agua, esgotamento sanitario e o manejo de residuos sélidos;
series histéricas de indicadores, quando disponiveis, sobre morbidade e mortalidade

associadas a impactos decorrentes das condicdes sanitarias.

v Inquérito domiciliar
Realizar inquérito domiciliar aos moradores que ndo possuem ligagdo de agua, integrantes
de grupos de baixa renda, com o proposito de identificar a necessidade de ligagdes no

programa, bem como da extensdo de redes de distribuicao.

c) Meio fisico

v' Clima
Temperaturas maximas, médias e minimas; séries histéricas de dados meteorolégicos e
pluviométricos, com médias anuais e ocorréncias de precipitacdes intensas e estiagens
prolongadas; curva de intensidade versus periodo de recorréncia valido para a localidade;

descri¢ao de fatores especiais de influéncia sobre o clima.

v Topografia, Hidrologia e Geologia

Plantas topograficas e mapas, inclusive hidrograficos, com os principais acidentes, quotas
de inundacéo, etc., com abrangéncia sobre a regido relativa a intervengéo; informagdes dos
meios fisicos (bacias hidrogréficas, fisiografia, geologia, geomorfologia, solos, regimes de
chuvas, regime dos cursos d’agua); possiveis mananciais superficiais e subterréneos, uso
da agua a jusante e a montante dos mananciais que poderdo servir de fonte de agua bruta,
ou receptores de agua residuaria.

Deverdo ser coletadas e analisadas, enfim, todas as informagbes do meio em que seréo
projetados os sistemas, realizados e apresentados os calculos necessérios, de forma a

prever os impactos, inclusive soécio-ambientais provenientes dos sistemas a serem




construidos, ampliados ou melhorados.

d) Meio biético/biolégico
Flora, fauna e sua conservacéo; faixas de terreno para localizagdo dos condutos de
interligacédo desses mananciais e de partes do sistema; e levantamentos e analises

aerofotogramétricas, se existir.
e) Perfil Industrial
Industrias existentes; previsdo de expansao industrial na localidade/municipio com possivel

demanda por utilizacdo de servigos publicos de saneamento, descrevendo o potencial de

crescimento; estimativas de consumo de agua e tipo de despejo.

3.1.2 Diagnéstico do Sistema Existente de Abastecimento de Agua

a) Aspectos Técnicos

Descricdo de cada parte componente do sistema, contendo: tipo, caracteristicas cadastrais,
capacidades, vazdes, volumes, extensbes e materiais.

Diagnéstico das condi¢cdes operacionais e do estado de conservagdo das unidades do
sistema.

Desenho esquematico do sistema existente, assinalando as partes a serem desativadas, a
serem aproveitadas e/ou que serdo objeto de melhoria ou ampliagéo.

Tipos de solugdes adotadas na localidade, caso inexista sistema publico. Diagnosticar as
solugdes individuais adotadas pela populagdo. A necessidade de expanséo ou implantacdo de
rede de distribuicdo publica devera ser plenamente justificada com base nesses diagndsticos.

Além das informagbdes acima mencionadas, que se aplicam em geral a cada parte do

sistema, estéo relacionadas, em seguida, as especificas e as que se pretende realgar:

a.1 - Sistema de Abastecimento de Aqua

a.1.1 - Manancial

Condigcbes extremas de estiagem e de enchente; condigdes sanitarias e ambientais da bacia;
condi¢des atuais de protecdo do manancial; interferéncia de ocorréncias localizadas a montante e

a jusante. No caso de pogos, informar profundidade, diametro, niveis estatico e dinamico, vazdes,




revestimento, condi¢des operacionais, outorga, etc.
a.1.2 - Captacéo

Avaliagdo e justificativa da necessidade de intervengdo em melhoria ou ampliacéo.

a.1.3 - Estagéo Elevatéria de Agua — EEA e linha de recalque

Avaliacdo e justificativa da necessidade de intervencdo em melhoria ou ampliagéo,
considerando: remanejamento de equipamentos e/ou terrenos disponiveis; suprimento de energia

elétrica; capacidade do sistema elétrico existente, nivel de automacao.
a.1.4 - Adugéo
Avaliacao e justificativa da necessidade de intervengédo em melhoria ou ampliagdo.
a.1.5 - Estagéo de Tratamento — ETA

Parametros fisico-quimicos e bacteriolégicos minimos, médios e maximos da agua in-natura
e tratada; parametros operacionais: velocidades, tempo de detencgdo, etc.; produtos quimicos
utilizados; avaliagdo das condi¢des do laboratério e de armazenamento de produtos; nivel de

automacao; avaliacao e justificativa da necessidade de intervengdo em melhoria ou ampliagéo.
a.1.6 - Reservatorio

Relagéo e avaliagéo dos reservatérios, com areas de influéncia e zonas de presséo; nivel de

automacgao; avaliagdo e justificativa da necessidade de interven¢gdo em melhoria ou ampliagéo.
a.1.7 - Rede de Distribuigcdo

Caracteristicas cadastrais da rede e acessérios; quadro resumo por tipo de material,
didmetro e extensdo; idade e estado de conservagdo; planta de rede existente em escala
compativel, com indicacdo das areas de influéncia por zonas de pressao, se houver; avaliagéo e

justificativa da necessidade de intervengéo com melhoria ou ampliagéo.

a.2 - Sistema de Esqgoto

Devera ser avaliado como se processa o esgotamento sanitario da cidade, se por meio de
um sistema coletivo, com tratamento, ou se por solugdes individuais e sua disposi¢ao final. Essa
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avaliagdo devera ser feita considerando as possiveis influéncias no estudo de concepcgdo do
sistema de abastecimento de agua.

Assim, a avaliagéo devera considerar todas as partes do sistema, tais como: rede coletora,
interceptores, emissarios, estacdes elevatérias, estacdo de tratamento e demais dados que
possam contribuir para os estudos. Deverdo ser avaliados também os custos dos servigos de

operacdo e manutencao do sistema de esgotos quando houver.

a.3 - Resumo Técnico

Elaboragdo de um resumo técnico dos problemas na localidade/municipio: ressaltar o nivel
de perdas (e sua origem), cobertura, micro/macromedigdo, qualidade da agua e estado de

contaminag&o do corpo receptor.

b) Aspectos Institucionais

b.1 - Caracteristicas do Orgao Operador — Local

Nome; data de criagdo; servigos prestados; organograma.
Modelo de gestao (publico municipal).

Informagdes sobre a concessao para exploragdo dos servigos de agua e esgoto no municipio:

(i) quem detém atualmente a concesséo;
(ii) data do término da concessao;
(iii) instrumento legal existente regulando esta concesséo (lei municipal, contrato com

operadora, etc.);
Na hipoétese do prazo de concessdo estar por expirar ou quando n&o existir instrumento
legal adequado (lei outorgando a concessdo ou contrato), esclarecer quais providéncias estdo

sendo tomadas para a solugéo.

b.2 - Do Sistema de Operacdo e Manutencdo — Local

Capacidades de produgdo média e maxima do sistema; existéncia de cadastro técnico;
macromedicdo e pitometria; existéncia de programa de controle de perdas ou controle operacional.

Diagnostico do desempenho das unidades do sistema, abrangendo o planejamento das
atividades de manutencao e operagéo;

Custos dos servigos de operagédo e manutengao do sistema.

b.3 - Do Sistema Comercial — Local
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Séries histéricas (histogramas) dos 03 (trés) ultimos anos de: volumes faturados; volumes
produzidos; volumes micromedidos; volumes estimados; ligagdes e economias de &agua e de
esgoto por categoria (residencial, comercial, industrial, publica, etc.); indice de hidrometragdo;
indice de arrecadagéo (receita arrecadada/receita faturada).

Descricéao da politica tarifaria e estruturas tarifarias vigentes.

b.4 - Do Sistema Financeiro — Local

Séries histéricas dos 03 (trés) ultimos anos de: receitas operacionais diretas (tarifarias) e
indiretas (venda de servigcos, multas, etc.); receitas ndo operacionais (aplicagdes financeiras,
venda de ativos, etc.); despesas de exploragéo (pessoal, energia elétrica, produtos quimicos,
materiais, servicos de terceiros, servigcos gerais e fiscais); servico da divida (amortizacdes,
despesas financeiras com respectivos financiadores, etc.).

Orgcamento anual de custos e investimentos (em R$).

b.5 - Do Sistema Administrativo — Local

Recursos humanos: numero de empregados dividido em profissionais de nivel superior,
técnicos, operacionais, administrativos, terceirizados, estagiarios, bolsistas. Informagbes sobre

existéncia de planos de capacitacado e de planos de demissao.

b.6 - Indicadores de Gestédo

Os indicadores de gestdo deverdo ser apresentados para a localidade a integrar o

Programa e seu correspondente sistema.
b.6.1 - De Cobertura
Niveis de atendimento com agua potavel e com esgoto (%).
b.6.2 - De Continuidade

Frequéncia de abastecimento (horas/dia); percentual da localidade com abastecimento

regular (24h/dia) ou irregular (entre 16 e 24h; entre 08 e 16h; menos de 8h/dia).
b.6.3 - De Qualidade

Indicadores de qualidade da agua bruta e tratada, forma de langamento dos efluentes
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comentando o estado de contaminagdo da fonte de captagdo de agua e do corpo receptor de

esgotos.
Informagdes sobre controle de qualidade da agua bruta e tratada: quem é o responsavel;

quem executa; padrbées seguidos; periodicidade das coletas e analises; deficiéncias.
b.6.4 - De Custos e Tarifas

Informacdes relativas a indicadores unitarios de custos (em R$): despesa de pessoal/
(ligacdes de agua + esgoto); energia elétrica/volume produzido; outros servicos de terceiros/
(ligagbes de agua + esgoto); despesa de material de tratamento/volume produzido; outros
materiais/ (ligacdes de agua + esgoto); tarifas médias de agua, esgoto e total (R$/m3).

Estas informagdes devem advir de demonstrativo da situagdo econdémico-financeira dos

sistemas de agua e esgoto ao nivel da localidade especifica. E necessario que se apresente:

i) demonstrativo detalhado das receitas projetadas;
i) demonstrativo de custos de acordo com os estudos de engenharia;
iii) esquema de gestdo proposto que levaram a alternativa escolhida.

Devera ser apresentado um estudo para determinar qual seria a estrutura e o nivel tarifario,
que conduziriam ao equilibrio econémico-financeiro deste sistema especifico, que garantam a

auto-sustentabilidade.
b.6.5 - De Eficiéncia e Produtividade

Indicadores de perdas globais, fisicas e comerciais (dgua nao contabilizada); indicadores
de perdas fisicas de agua no sistema produtor e no sistema de distribuicdo (% e volume em m3);
numero de empregados (efetivos + terceirizados)/ligagdes de agua e esgoto, existéncia de micro e

macromedigao.
c) Conclusbes

Apresentar as conclusdes do diagnéstico do sistema técnico-administrativo existente,

ressaltando os aspectos mais importantes e de maior impacto.

3.1.3 Estudos Ambientais Preliminares - RAP

Os impactos positivos prognosticados com a implantagdo do projeto e os impactos
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negativos e respectivas medidas mitigadoras e custos decorrentes, inclusive, de captagdo de agua
e de perdas fisicas deverdo ser quantificados e valorados a fim de serem agregados como
beneficios e custos, respectivamente, na analise econdmica do Estudo de Concepgao.

O Relatério Ambiental Preliminar - RAP contempla: a interagéo entre os componentes
caracteristicos da area de influéncia direta dos meios fisico, biético e antrdépico ou socioecondémico;
a avaliagdo dos impactos ambientais causados na situacdo atual, sem a intervengao proposta e,
num cendrio futuro com a implantagédo do projeto ora objeto deste TR, tomando por base a
cobertura anterior e futura com abastecimento de agua; a definicdo de medidas mitigadoras e/ou
compensatoérias associadas a intervencado de projeto para a minimizacdo ou eliminagéo de
impactos ambientais negativos, porventura persistentes; e o desenvolvimento de programas de
controle ambiental do manancial e de reducgéo de perdas fisicas.

De modo geral se deve contemplar e analisar os aspectos fundamentais seguintes:

v' As anadlises dos aspectos ambientais deverdo respeitar o enquadramento frente a
legislacdo ambiental estadual e municipal quanto a outorga do manancial e destino do lodo
da ETA, verificando a situagédo referente as exigéncias de licenciamento (prévio, de
implantacao e de operacgéo).

Interferéncia com outros usos do manancial;

Problemas pontuais localizados e interferéncias decorrentes das intervengdes projetadas;

Melhoria das condi¢des de vida da populagdo beneficiada e/ou impactada;

AN NN

Redugéo na incidéncia de moléstias de veiculagao hidrica, acarretando diminuicdo nas
ocorréncias de internacdes para tratamento médico e conseqlientemente reducao de casos
de faltas ao trabalho;

v" Impactos decorrentes da localizagédo das obras, com interferéncias em areas protegidas por
lei como: areas de preservagdo permanente, parques, reservas, areas indigenas, areas de

relevante interesse ecoldgico ou cultural, areas de uso publico intenso, etc.

Sempre que ficar caracterizada a existéncia de potencial impacto negativo significativo,
devem ser indicadas as medidas a serem adotadas para sua atenuagdo. Devem ser previstas
também medidas de compensacéo de acordo com a legislagdo ambiental, programas de educacgéao

ambiental, etc., ou demais unidades de conservagéo.

3.1.4 Proposigao - Alternativas Técnicas de Concepgao

Deverdo ser formuladas alternativas técnicas considerando o sistema existente e sua

integracdo com as solugdes a serem propostas. O estudo das alternativas devera levar em conta
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as condicionantes locais e globais, de forma a ser adotada aquela que represente a concepgdo
otima do projeto.

As alternativas técnicas formuladas dever&o solucionar o problema de maneira completa e
integrada, baseando-se em conceitos de comprovada eficiéncia técnica ou, caso sejam
inovadores, que possam ter sua eficiéncia demonstrada. Deverédo ser sempre realizadas analises

comparativas das alternativas tecnoldgicas disponiveis.
3.1.4.1 — Elementos para Concepcao do Sistema

a) Parametros

A definicdo dos parametros para os pré-dimensionamentos na fase do estudo de
concepcdo, e dimensionamentos na fase do projeto basico, & de suma importancia, especialmente
no que se refere ao consumo per capita de agua, o limite do indice de perdas fisicas de 25% no
fim de plano. Assim, o estabelecimento dos parametros tera por balizamento os valores indicados
pelos Programas PNCDA, PMSS e outros, do Ministério das Cidades, e os recomendados pelos
SAAE'’s ou CESBs.

Deverao ser feitas dessa forma, a avaliagao e justificativa dos parametros e elementos das
alternativas técnicas, para o pré-dimensionamento das unidades: caracteristica de agua bruta,
coeficientes, taxas, materiais e equipamentos, etc.

O projeto se sistemas de abastecimento de agua, mesmo que em partes, deve contemplar
todos os controles necessarios a boa pratica da operacdo e manutengédo do sistema, tais como
macromedicdo, dispositivos de medicdo e controle de pressdo, micromedi¢cdo dentre outros e,

quando couber, automacao.

b) Estimativa Populacional

As projecdes populacionais deveréo ser feitas com base nos censos demograficos oficiais
do IBGE 2010, cujos valores deverdo ser aferidos ou corrigidos utilizando-se: avaliagcdes de
projetos e outros estudos demograficos existentes; evolugdo do numero de habitagdes
cadastradas na Prefeitura, Cia. de eletricidade, FUNASA, etc.; evolugdo do numero de
consumidores de energia elétrica; contagem direta de casas (em campo); contagem direta de
edificacbes em aerofotos ou mapas aerofotogramétricos cadastrais atuais e antigos. Considerar,
ainda, a influéncia da populagao flutuante ou temporaria quando for significativa. O critério utilizado
para a proje¢éo da populagéo devera ser justificado. O horizonte dos estudos sera para 20 anos.

A Equipe de Fiscalizagdo devera avaliar o estudo populacional antes do aprofundamento,




detalhamento e concluséo do Estudo de Concepgéo.

c) Zonas Caracteristicas da Area do Projeto

Delimitag@o da area do projeto, com as caracteristicas atuais e tendéncias; definicdo das
zonas residenciais, comerciais e industriais; definicdo do padrdo de ocupacédo atual e futuro de
cada uma dessas zonas; densidades demograficas em cada época notavel de projeto; previséo
para expansao da cidade, natureza e amplitude das zonas a serem servidas.

O abastecimento das &reas de expanséo néo definidas urbanisticamente, sera previsto em
termos de tubulagbes principais, reservatorios e elevatérias, cuja implantacdo devera estar
programada somente quando a ocupacgao for efetivada. Nas areas de baixa ocupagdo, na medida
em que oferegam condi¢cdes adequadas, deverdo ser buscadas alternativas individuais ou
isoladas, estudando para uma segunda etapa a integracdo dessas areas ao sistema da cidade,

cujas solugdes deverao ser estudadas e propostas na presente contratagao.

d) Estudos de Demanda

Os estudos de demanda deveréo ser feitos com base em cuidadosa estimativa do consumo
per capita e considerando a demanda efetiva (consumo + perdas).

O consumo per capita devera ser avaliado conforme roteiro abaixo:

v’ estratificagdo socio-econdmica da populagdo: necessaria ao estudo de projecdo
populacional e a avaliagdo do consumo médio per capita;

v 0 consumo de agua deve ser estudado em trés seguimentos distintos:

i. oresidencial,

ii. 0 n&o residencial, que engloba o comercial, o industrial de pequeno porte e o
publico; e

iii. o relativo aos grandes consumidores;

v 0 modelo para estimativa do volume consumido residencial e ndo residencial (exceto
grandes consumidores) se baseia nos consumos per capita micromedidos, especificos para
cada sub-area e classe de renda determinada;

v' para baixos indices de hidrometragdo recomenda-se a adog¢éo de valores de pesquisas em
outras sub-areas, de semelhantes caracteristicas soécio-econémicas, que sejam bem
medidas;

v" 0 modelo se baseia em dados amostrais por sub-areas e por classe de renda, cujos




resultados sdo extrapolados para toda a area.
A pesquisa de consumo residencial devera levar em conta:

v" levantamento de dados de consumo micromedidos nos Ultimos 12 meses consecutivos;

v' pesquisa por amostragem, selecionando-se ligagdes representativas das classes e tipos de
consumidores;

v definida a amostra, determina-se a estratificagdo por percentuais de renda;

\

s&o aleatérios tanto os domicilios como os logradouros escolhidos;

v' escolhidos os domicilios levanta-se os volumes consumidos medidos no setor de
faturamento, verificando-se os registros de ocorréncia;

v’ poderédo ser adotadas outras metodologias mais adequadas a realidade local, quando

devidamente justificadas.

As perdas consideradas nos estudos devem refletir as metas previstas de desenvolvimento
operacional, com indices decrescentes ao longo do periodo do projeto. O nivel de perdas de agua
desejavel é da ordem de 25%. Em qualquer municipio beneficiado pelos Termos de Compromisso
cujo indice de perda de distribuicao seja superior a 40% (Média nacional aproximada de perdas na
distribuicdo. Fonte: SNIS, 2008), os projetos que visem a ampliagdo do sistema produtor somente
serdo elegiveis quando previrem agdes destinadas ao controle e redugéo de perdas de agua no
sistema conforme diretrizes constantes no sub-item “e”, adiante, no que couber.

O consumo per capita a ser encontrado devera estar em consonancia com as atuais
tendéncias de redugéo de consumo, e valores recomendados pelos programas patrocinados pelo
MCIDADES, inclusive a base de informagdes do SNIS, por meio da Secretaria Nacional de

Saneamento Ambiental.
e) Projetos para Redugio e Controle de Perdas nos Sistemas de Abastecimento de Agua.

Devera ser dada atencédo especial nas agbes de reducdo e controle de perdas nos
Sistemas de Abastecimento de Agua.

Os estudos e projetos deverdo se apoiar na identificagdo de acdes que busquem o
combate as perdas de agua nos sistemas referidos, englobando tanto as medidas de cunho
técnico-operacional, quanto as providéncias de carater interno aos servigos da prestadora. Enfase
especial deverd ser dada nos estudos tanto no que se refere ao sistema existente a ser
aproveitado como também as expansdes necessarias, com indicacdo de equipamentos para
macromedicdo, pitometria e pesquisas de vazamentos, automacdo das unidades operacionais,

além de implantacédo de setorizag&o no sistema de distribuicao e de micromedi¢cdo nos domicilios
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de cada setor considerado e, até substituicdo de micromedidores quando esgotada sua vida Util/ou
defeituosos.
As propostas a serem incluidas nestes estudos, deverdo seguir as demais orientacdes

oportunamente publicadas pelo Ministério das Cidades, bem como com a legislagao vigente.

3.1.4.2 - Alternativas Técnicas de Concepgao

Deverdo ser formuladas alternativas técnicas considerando o sistema existente e sua
integracéo com as solugdes a serem propostas. O estudo das alternativas devera levar em conta
as condicionantes locais e globais, de forma a ser adotada aquela que represente a concepgéo
o6tima do projeto.

As alternativas técnicas formuladas deverdo solucionar o problema de maneira completa e
integrada, baseando-se em conceitos de comprovada eficiéncia técnica ou, caso sejam
inovadores, que possam ter sua eficiéncia demonstrada.

Nesta fase, as alternativas deverdo ser tratadas em termos de sua composigdo, suas
caracteristicas principais, suas eficiéncias, suas restricbes e aspectos condicionantes.

Como primeira alternativa devera ser considerada a melhoria/otimizagcdo do sistema
existente (redugéo de perdas, implantagéo de micromedi¢édo), que podera resultar em expanséo do
atendimento, sem aumentar o volume de produgéo.

Deverdo ser sempre realizadas analises comparativas das alternativas tecnolégicas

disponiveis para os diversos componentes dos sistemas que serdo ampliados ou melhorados.

3.1.4.3 - Alternativas de Solugao

O dimensionamento das unidades de cada alternativa devera considerar algumas hipéteses
de etapas de implantagdo das mesmas, a fim de determinar o periodo étimo de cada unidade, do
ponto de vista econdmico.

Os estudos elaborados por programas informatizados somente serdo aceitos com a
apresentacdo de memoriais descritivos, critérios, parametros e custos utilizados ou assumidos na
programacgdo (devidamente justificados); manual contendo orientagdes de interpretagdo dos
resultados, e de como localizar detalhes ou itens desejados para analise.

As alternativas de solugdo deverdo ser ilustradas através de desenhos genéricos ou
esquematicos, mas que permitam a perfeita compreenséo e avaliagdo das mesmas.

Considerando que os estudos deverdo efetuar o aproveitamento dos sistemas publicos

existentes, quando houver, o arranjo dos novos sistemas devera aproveitar ao maximo os
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sistemas existentes, prevendo as melhorias necessarias buscando propiciar a garantia de oferta
de agua potavel, com quantidade e qualidade, ao longo de todo o horizonte de projeto. O nivel de
aproveitamento e das melhorias das unidades operacionais devera ser discutido com a Equipe de
Fiscalizagdo.

Para cada uma das alternativas deverao ser pré-dimensionadas as unidades dos sistemas,

abordando:
a) Manancial

Situacao e descrigdo das condigdes do manancial quanto a: regularidade (vazées minima,
média e maxima), vazédo ecoldgica, condigdes de enchente; necessidade de obras para
regularizacdo de vazdes; qualidade da agua (analise bacteriolégica, de contaminagéo toxica,

cromatografica e sedimentométrica). Informagdes minimas sobre:

i.  para mananciais superficiais: nome da fonte de captagdo e da bacia hidrografica, planta
com indicag&o do ponto de captagao, estimativa da area da bacia, uso da agua a montante
e jusante da captacdo (a montante, indicar captagdes para fins de abastecimento publico e
industrial, informando a respectiva distancia);

ii. para captacdo subterranea: anexar os estudos hidrogeolégicos que permitam estimar a

qualidade e capacidade de produgéo.
b) Captacao

Distancia e desnivel do provavel ponto de captacdo até a préxima unidade do sistema;
descricdo sumaria suficiente para avaliar os quantitativos da obra e custos; estudos hidraulico e
estrutural para barragem; identificacéo e justificativa da necessidade de pré-sedimentacdo em
fungdo da qualidade de agua bruta. Caracterizar o tipo de captacéo, se direta ou indireta. No caso

de captacdo em pogos, descrever as suas caracteristicas.
c) Estagdo Elevatéria de Agua — EEA

Pré-dimensionamento completo das estagdes elevatérias (em conjunto com a adugéo);
provavel localizagédo, altura manométrica, didmetro das tubulagdes, dispositivos de protegdo e
operacdo; definicdo do numero e poténcia dos conjuntos motobombas, com memorial de pré-
dimensionamento e curvas caracteristicas usadas. Descrever as obras civis e instalagdes elétricas

necessarias.

d) Adutora




Tipo de material, didmetro, extenséo, tragado justificado em fungédo de caracteristicas
topogréficas e do tipo de solo, profundidade média, tipo e numero de dispositivos de protecdo e

acessorios; localizagdo e pré-dimensionamento de travessias e obras especiais.

e) Estagdo de Tratamento de Agua — ETA

Definicdo preliminar da provavel localizagcdo e descricdo do tipo de tratamento e suas
caracteristicas gerais; pre-dimensionamento com demonstragdo de adequabilidade sanitaria,
hidraulica e mecanica; elementos para definicdo de orgamento; vazbes médias a serem tratadas;
estimativa com gasto de produtos quimicos e energia elétrica; definicdo preliminar sobre a
disposicao das aguas de esgotamento de lavagem dos filtros. Método de tratamento e disposigéo

dos lodos produzidos.
f) Reservatoérios

Pré-dimensionamento dos reservatérios, de acordo com suas fungdes (manutengéo de
pressao e/ou equalizagdes); localizacéo, tipo, capacidade, materiais e acessorios; cotas e alturas;

caracteristicas geolodgicas do subsolo.
dg) Rede de Distribuicao

Vazbées de dimensionamento e determinacdes das zonas de pressao; localizacdo das
tubulagdes principais, pré-dimensionamento, com didmetros, extensdes, materiais, caracteristicas
geoldgicas e de pavimentacao das vias publicas; definicdo de didametros minimos; relacionamento
das zonas de pressédo com os respectivos reservatorios.

Numero de ligagdes e populagdo a ser atendida, situagdo de urbanizagéo e densidade de

ocupagao habitacional da area a ser atendida.

3.1.4.4 - Planejamento e Controle da Operacéo

De acordo com as definicbes anteriores, pré-dimensionar as necessidades quantitativa e
qualitativa de pessoal nas diversas unidades do novo sistema a ser implantado com o Programa,
levando-se em consideragdo a equipe existente e de materiais, energia elétrica e servigos de

terceiros.

3.1.4.5 - Etapas de Construgéao
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Definir a implantacdo das etapas das obras, estabelecendo os periodos 6timos com base
na avaliacdo técnica e sécio-econdmica. Definicdo das etapas de obras de ampliagdo sistematica
(rede de distribuicéo) para todo o periodo do projeto. Além dos aspectos econdmico-financeiros,
deveréo ser considerados outros como: crescimento da demanda na area de projeto, fatores
fisicos, obras complementares, como elevatérias, adutoras e fatores operacionais, e atendimento a

condicionantes ambientais.

3.1.4.6 - Orgcamento Preliminar das Alternativas

Os orcamentos preliminares deverdo ser elaborados de acordo com o pré-
dimensionamento das unidades do sistema, tendo como base os precos da Tabela de Pregos
SINAPI — Sistema Nacional de Pesquisas de Custos e indices da Construgéo Civil, nos termos da
Lei de Diretrizes Orgamentarias (LDO) vigente. Os itens ndo constantes da Tabela mencionada
deveréo ser obtidos mediante discussdo com a Equipe de Fiscalizagcdo dos Trabalhos, e para
outros itens especificos, consultar fornecedores, avaliando inclusive os custos de instalagdes
elétricas (obras elétricas, quadros, transformadores, extensédo da linha, etc), também mediante
discussdes com a Fiscalizacao.

Admite-se a utilizagéo de fungbes de custos para unidades de sistema analogas, com
comprovada eficiéncia, com citacdo de fonte e forma de obtencdo. Somente serdo aceitas se
determinadas para as condigbes brasileiras, considerando-se efeitos regionais e locais. O custo
das eventuais areas a desapropriar devera ser levantado criteriosamente com consulta a Prefeitura

Municipal, érgaos locais e imobiliarias.

3.1.4.7 - Comparacao e Selegao de Alternativas

Os custos de cada alternativa seréo apresentados em termos econdmicos. Isto implica em
que os custos de investimento deverdo ser discriminados em mé&o de obra, materiais,
equipamentos, e outros. Nos custos de operagdo, o componente energia elétrica também devera
ser apresentado em termos econdémicos.

A comparacgdo das diferentes alternativas devera ser feita através do célculo do fluxo de
caixa, a valor presente, dos custos de investimento, operagdo e manutengédo, ndo considerando os
custos de depreciacao e inflagdo, a taxa de desconto de 12%, ao longo do periodo de projeto.

Para efeito de comparacao de alternativas e analise beneficio-custo, deveréo ser incluidos

os custos dos terrenos (valor de mercado, mesmo que estas areas tenham sido doadas,
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desapropriadas ou que ja sejam de propriedade da empresa, do municipio, do Estado ou do
Governo Federal) necessarios.

As alternativas de solugdo adequadas deverdo corresponder aquelas cujo conjunto de
fatores e aspectos sociais, técnicos, ambientais, econémicos e financeiros indica ser os mais
apropriados a todas as partes beneficiadas pelo projeto. A partir dessa analise deverd ser

priorizada a de menor custo de implantacdo e operacgéo.

3.1.5 Estudos e Servigos Complementares

Devera ser indicada, em item destacado e em planta, quando couber, e justificada a
quantificagdo de estudos e/ou servicos complementares que foram objeto ou contemplados no
Estudo de Concepcéo e que serdo necessarios para a etapa seguinte de elaboragéo dos projetos

basicos e executivo, tais como servigos topograficos, geolégicos e outros.

3.1.6 Consolidag¢ao do Plano de Trabalho

O Plano de Trabalho Consolidado consistra na formalizagdo do planejamento
contemplando todas as atividades relativas ao estudo de concepg¢éo e projetos de engenharia, de
forma que norteara a condugéo dos trabalhos do inicio ao fim. Sera precedido de uma reunido, a
se realizar logo apds a assinatura do Contrato, da qual participaréo a Prefeitura, CONTRATADA e
a CAIXA. Nessa reunido serao consolidados os termos do TR e sua conciliagdo com a proposta
vencedora e definidos detalhes sobre a condugdo do Estudo de Concepcéo e Projetos de

Engenharia, tais como:

v' Esclarecimento de possiveis duvidas e eventuais complementagdes de assuntos de
interesse, que nédo tenham ficado suficientemente explicitos neste Termo de Referéncia e
na proposta da CONTRATADA,;

Confirmacgéo dos componentes da equipe da CONTRATADA e das respectivas funcdes;
Apresentacgéo da equipe de acompanhamento e fiscalizacéo da Prefeitura;

Procedimentos para o fornecimento de dados da Prefeitura e demais entidades envolvidas;
Formas de comunicagdo entre a CONTRATADA e a CONTRATANTE;

Procedimentos de avaliagdo periédica e outras questdes relativas ao bom andamento dos
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trabalhos;
v" Agendamento das reunides sistematicas de acompanhamento e outros eventos
relacionados ao desenvolvimento do Estudo;

v" Consolidagdo do cronograma.




O Plano de Trabalho Consolidado devera necessariamente refletir o consenso sobre essas
questbes entre a CONTRATADA, a CONTRATANTE e a CAIXA. Sua apresentacdo na forma de
Plano de Trabalho Consolidado sera feita em um relatério especifico, uma vez aprovado pelo
Municipio e CAIXA.

Sempre que, durante os trabalhos, for reconhecida a necessidade de mudancas
significativas de rumo em relacdo ao planejamento inicial, o Plano de Trabalho devera ser

revisado, formalmente reapresentado e aprovado.

3.2 ELABORAGAO DO PROJETO BASICO

O projeto basico compreende o conjunto de elementos necessarios e suficientes, com nivel
adequado de precisdo, para caracterizar a obra, servico ou complexo de obras e servicos da
alternativa selecionada no estudo de concepgdo, quando houver, devidamente analisado e
aprovado pelos Orgaos fiscalizadores. O nivel de detalhamento requerido nesta etapa é aquele
que possibilite a avaliacdo do custo do empreendimento e permita elaborar a documentagéo para
a sua licitacéo.

Nesta etapa, devem ser considerados os seguintes produtos:

v" Os levantamentos topogréaficos, estudos hidrolégicos e geoldgicos deverdo estar
concluidos. Devera ser feita topografia semicadastral em toda a malha urbana, em todas as
ruas existentes, para subsidiar o langamento de toda a rede de abastecimento existente.

v As solugdes técnicas globais deverdo estar suficientemente detalhadas, de forma a
minimizar a necessidade de reformulagdo ou de alteragdes durante as fases de elaboragéo
do projeto executivo e de implantagdo do empreendimento.

v Os calculos hidraulicos e o dimensionamento de todas as partes do sistema deveréo estar
concluidos, abrangendo o tipo de material, didmetros e extensao das tubulagdes, com a
identificacdo dos tipos de servicos a serem executados e materiais e equipamentos
necessarios, com as respectivas especificagdes que assegurem os melhores resultados
para o empreendimento;

v" As informagbes deverdo ser apresentadas de forma a possibilitar o entendimento dos
métodos construtivos, instalagdes provisoérias e condigdes organizacionais para a obra;

v' Elaboragcdo do plano de licitagdo e gestdo da obra, compreendendo programagéo,
estratégia de suprimentos, normas de fiscalizagdo e outros dados necessarios em cada

caso;
v Elaboragdo da planilha de orgamento do custo global da obra, fundamentado em




quantitativos de servicos e custos unitarios, baseados na Tabela de Precos SINAPI,
Sistema Nacional de Pesquisas de Custos e Indices da Construcdo Civil, ou conforme
orientacdo da CONTRATANTE, nos termos da Lei de Diretrizes Orgcamentérias (LDO)
vigente. A planilha orcamentaria, bem como seu resumo devera ser apresentada de acordo
com o0s modelos a serem fornecidos.

v" No caso de planilha orgamentaria contendo materiais ou equipamentos com custos
significativos, deverdo ser aplicados BDI's diferenciados para materiais/equipamentos e
para servigos de acordo com o entendimento dos érgdos de controle, cujos limites devem

ser orientados pelas normativas vigentes, em especial os acérdaos do TCU.

Os projetos basicos deverdo conter os projetos hidraulico, arquiteténico, urbanistico e de
fundacéo, especificagcdes basicas, orgamento, bem como os detalhes e demais informagdes
necessarias ao entendimento da unidade e licitagdo das obras. Deveréo ser apresentadas pelo

menos as partes mencionadas a seguir:

3.2.1 Projetos Basicos de Sistemas de Abastecimento de Agua
3.2.1.1 - Planta Geral do Sistema

Devera conter area de abrangéncia do projeto, tracado e didametro de adutoras,
subadutoras, linhas tronco, anéis distribuidores, localizagao de estagdes elevatérias (n° de bombas
e respectivas poténcias) estacdo de tratamento (tipo, capacidade), reservatérios (tipo,
capacidade), identificando as etapas de implantagdo das obras quando houver, além das areas de

influéncia dos reservatérios e zonas de abastecimento.

3.2.1.2 - Captacao

Planta de localizagéo, locacdo e todas as demais plantas, cortes e detalhes e célculos

necessarios a sua perfeita compreensao.

Com base no diagnostico efetuado, e nas propostas do estudo de concepgéo, deverdo ser
detalhadas as melhorias a serem realizadas na captagdo existente, ou projetada nova captagéo,
de forma a prover a area a ser beneficiada, com agua em quantidade e qualidade, ao longo do

periodo de projeto.
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3.2.1.3 - Adugéao

Plantas de caminhamento com respectivos perfis, com indicagdo de dispositivos especiais
como ventosas, registros, medidores de vazédo, dispositivos de protegdo contra golpe de ariete,
entre outros. Plantas indicativas de obras de arte entre outros. Deverdo ser apresentados pelo

menos os elementos:

estaqueamento;

cotas do terreno e da geratriz inferior da tubulagao;
didmetro e tipo de material das tubulagdes projetadas;
declividade;

profundidade;

tipos de terrenos;

tipos de pavimentacéo, quando em area urbanizada;
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travessias especiais (vias e outros).

Com base no diagnostico efetuado, e nas propostas do estudo de concepgéo, deverdo ser
detalhadas as melhorias a serem realizadas na no sistema de adugéo existente, ou projetada nova
aducdo, de forma a prover a area a ser beneficiada, com agua em quantidade e qualidade, ao

longo do periodo de projeto.
3.2.1.4 - Elevatorias

Plantas de situagéo, locagdo e de interligacdo dos barriletes e canalizagdes, planta de
urbanizagdo da area, plantas, cortes e detalhes necessarios ao entendimento da unidade. Lista
dos principais materiais e equipamentos necessarios para subsidiar a relagdo de materiais e
orgamento.

Cada elevatoria devera ser justificada quanto a necessidade de sua utilizagdo. Plantas de
situacdo, locacdo e de interligacdo dos barriletes e canalizagdes, planta de urbanizagdo da area,
todas as plantas, cortes e detalhes necessarios ao entendimento da unidade. Quadro de pegas
contendo especificagdes e quantidades.

Da mesma forma, com base no diagnéstico efetuado, e nas propostas do estudo de
concepgao, deverdo ser detalhadas as melhorias a serem realizadas e ou projetadas novas

unidades de recalque.
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3.2.1.5 - Linhas de Recalque

Plantas de caminhamento com respectivos perfis contendo indicagdo de mudangas de
direcdo e dispositivos especiais com registros, etc. Plantas indicativas de obras de arte entre
outros.

Os perfis deveréo conter os seguintes elementos:

estaqueamento;

cotas do terreno e da geratriz inferior da tubulagéo;
diametro e tipo de material das tubulagdes projetadas;
declividade;

profundidade;

tipos de terreno;

tipos de pavimentacgao;
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Travessias especiais (vias e outros).

Da mesma forma, com base no diagnéstico efetuado, e nas propostas do estudo de
concepcao, deverdo ser detalhadas as melhorias a serem realizadas e ou projetadas novas

unidades de recalque.

3.2.1.6 - Estagao de Tratamento

Plantas de situagao, locagéo e de interligagcdo das canalizagdes, planta de urbanizagao da
area, plantas, cortes e detalhes necessarios ao entendimento da unidade. Lista dos principais
materiais e equipamentos necessarios para subsidiar a relacdo de materiais e orcamento.

Nessa fase deverdo ser detalhadas as solugbes propostas no estudo de concepcéo.
Deverao ser avaliadas as tecnologias a serem utilizadas em face das proposi¢gdes do estudo de
concepgdo. Também devera ser detalhada, caso nédo exista, unidade de tratamento das aguas de
lavagem dos filtros e dos lodos produzidos no processo de tratamento. Nesse sentido, dever&o ser
avaliadas as exigéncias do Orgdo de Controle Ambiental em consonancia com a Resolugéo

357/2005, do CONAMA e demais exigéncias ambientais.

3.2.1.7 - Reservatoério

Plantas de situagdo, locagdo e de interligagdo dos barriletes e canalizacdes, planta de




urbanizacdo da area, plantas, cortes e detalhes necessarios ao entendimento da unidade. Lista
dos principais materiais e equipamentos necessarios para subsidiar a relacdo de materiais e
orcamento.

Nas unidades existentes, mediante o diagnéstico efetuado, deverdo ser avaliadas as

recuperagdes necessarias, especialmente quanto as perdas na unidade e a seguranca estrutural.

3.2.1.8 - Rede de Distribuicao

Plantas da rede com os detalhes necessarios para entendimento desse componente do
projeto, auxiliando na relagao de materiais e orcamento.

Em face do diagnodstico efetuado, para o sistema existente, deverdo ser avaliadas as
substituicdes necessarias, especialmente para redes de ferro fundido antigas, sem revestimento

ou com rejuntamento comprometido, assim como, as redes antigas de fibrocimento.

3.2.1.9 Ligagdes Domiciliares
Projecdo de novas ligacdes apresentando as bases utilizadas. O detalhamento do projeto

devera prever 100% de atendimento para a area de projeto, todos com hidrometragéo, inclusive

substituicdo dos hidrdmetros comprometidos.

3.2.1.10 - Desempenho Operacional

Apresentar o desempenho operacional dos Ultimos seis meses de unidades existentes que

serdo aproveitadas no novo sistema.

3.2.2 Outros itens dos Projetos Basicos

3.2.2.1 - Projeto Hidraulico

Seréa constituido de memorial descritivo e de calculo, das plantas e desenhos necessarios
ao seu entendimento.
Os memoriais descritivos e de célculo deverdo abranger as hipdteses de calculo,

dimensionamento hidraulico de todas as partes constituintes do sistema e obedecer as
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especificagcdes da ABNT.

3.2.2.2 - Projeto Arquiteténico e Urbanistico

Deverédo ser apresentadas as plantas baixas, cortes, fachadas e demais detalhes
necessarios ao perfeito entendimento dos elementos das unidades (Estagdes Elevatérias,
Reservatérios e ETA). Todas as plantas e fachadas apresentadas deverdo conter indicagbes de
acabamento de paredes e pisos, coberturas, entre outros.

O projeto urbanistico devera proporcionar uma perfeita integragdo das areas adjacentes e
constara das indicagbes necessarias para seu entendimento, de forma ainda a subsidiar a

elaboragdo do orgcamento.
3.2.2.3 - Relacao de Servigos, Materiais, Equipamentos e Quantitativos

Deverao ser relacionados todos os servigos, materiais e equipamentos com respectivos
quantitativos, necessarios a licitagdo das obras.

Os quantitativos de materiais e servicos serdo codificados de acordo com a tabela de
precos SINAPI — Sistema Nacional de Pesquisas de Custos e indices da Construcéo Civil, ou outra
que venha ser indicada pelo CONTRATANTE, nos termos da Lei de Diretrizes Orgamentarias
(LDO) vigente, e deverdo ter um grau de exatiddo e confiabilidade tal que permita a
CONTRATANTE utiliza-los nas licitagdes de execugao das obras.

3.2.2.4 - Orgamento

Devera ser apresentado um or¢gamento detalhado em moeda nacional de todas as obras,
servigos, materiais e equipamentos constantes do projeto apresentado, de acordo com a tabela de
precos SINAPI — Sistema Nacional de Pesquisas de Custos e Indices da Construgéo Civil, ou outra
que venha ser indicada pelo CONTRATANTE, nos termos da Lei de Diretrizes Orgamentarias
(LDO) vigente. Embora detalhados, evitando sempre que possivel o uso de “verbas”, os itens
deverédo ser totalizados, além dos demais agrupamentos usuais (ex: Instalagéo da obra, etc)
também para cada unidade operacional (ex: rede de distribuicdo, adutora, estagéo elevatéria, linha
de recalque, reservatoério, estacdo de tratamento, ligagdo domiciliar, ligagéo intradomiciliar, entre

outros), e as rede de distribuicdo subdivida por setor de abastecimento, entre outros.

3.2.2.5 - Especificagdes dos Servicos, Materiais e Equipamentos.
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Deveréo ser incluidas neste item as indicacdes basicas dos materiais e equipamentos a
serem adquiridos, tais como tubulagdes, dispositivos de protegdo e controle, equipamentos
eléetricos, hidraulicos, bombas, etc., identificando a quantidade prevista. Deveréo ser apresentadas
também, as especificagbes dos servicos a serem contratados, indicando o material a usar, a sua
quantidade, processo executivo e detalhes que sirvam a instalagéo dos equipamentos, inclusive a
forma de remuneracéo de cada servigo a ser executado nas obras, quando tais especificagdes nédo
constarem do Caderno de Encargos da CONTRATANTE.

3.2.2.6 - Desapropriacdes

Devera ser apresentada a relagdo das desapropriagdes necessarias a implantacdo do
projeto, incluindo nesta relagdo o nome da propriedade com area, correspondente a desapropriar,
croquis da area e de localizagdo, nome do proprietario e seu enderego e valor estimado das terras

e das benfeitorias.

3.2.2.7 - Planejamento de Licitacao

Devera ser elaborado um Plano de Licitagcéo e Gestao da Obra, na forma de um ou mais
Pacotes Tecnicos, conforme orientacdo da Equipe de Fiscalizagdo, apresentando configuragdes
de execugdo das obras, de forma que os sistemas sejam completos em sua funcionalidade,
atendendo as possibilidades de alocagdo de recursos para sua execug¢do, compreendendo
localizagéo estratégica, programacéo logistica de suprimentos, normas de fiscalizacdo e outros

dados julgados necessarios.

3.2.2.8 - Levantamentos de Campo

Na medida em que sejam disponibilizadas pelos Orgdos CONTRATANTES, a
CONTRATADA utilizara as bases cartogréaficas existentes, desde que oferecam a confiabilidade
necessaria para o desenvolvimento dos projetos.

Considerando a possivel auséncia de informagdes topograficas (planimétricas e
altimétricas) e geotécnicas que apodiem o desenvolvimento dos projetos basicos, a CONTRATADA
devera prever e apresentar os custos unitérios para a execugéo de levantamentos que fornecam a

localizagdo georreferenciada de todos os pontos, caminhamentos e areas relativos as unidades




operacionais — captacdo (pogcos e barragens), adutoras, linhas de recalque, elevatorias,
reservatorios, ETA’s, rede de distribuicdo, entre outros, observando a necessidade também para
as expansodes previstas no projeto.

Na auséncia no todo ou em parte das informagdes topograficas, a CONTRATADA realizara
os levantamentos topograficos da seguinte forma:

Para o desenvolvimento do projeto basico das redes de distribuicdo serdo realizados
levantamentos utilizando a base cartografica existente da zona urbana, com curvas de nivel a cada
metro, complementada com as informacdes da rede existente, a serem fornecidas pela Prefeitura.

Para o desenvolvimento dos projetos das adutoras, serdo realizados levantamentos
complementares, compreendendo: locagéo, nivelamento e contranivelamento de eixo piqueteado a
cada 20m e levantamento de sec¢des transversais.

Para o desenvolvimento dos projetos das estacbes elevatorias serdo realizados
levantamentos planialtimétricos e cadastrais de cada area, com curvas de nivel a cada metro,
incluindo transporte de RN e de coordenadas.

Para o desenvolvimento dos projetos da estagdo de tratamento de agua a consultora
devera executar os levantamentos planialtimétricos e cadastrais completos, com transporte de RN
e de coordenadas.

Os servigcos deverdo ser elaborados em obediéncia a todas as normas pertinentes da
ABNT. Todos os servicos topograficos serdo pagos a pre¢o unitario de acordo com os
quantitativos efetivamente executados.

As descrigdes dos servicos a serem realizados e os quantitativos estimados podem ser

verificados no Anexo A2, no Anexo A3 e no Anexo E destes Termos de Referéncia.

3.2.2.9 Analises Fisico-Quimicas e Bacterioldgicas.

Deverao ser feitas analises fisico-quimicas e bacteriolégicas dos mananciais a serem
utilizados nos projetos dos sistemas de abastecimento de agua. Os principais pardmetros a serem
analisados sao:

Andlises fisico-quimicas — cor, turbidez, pH, temperatura, série nitrogenada, cloreto,
dureza, OD, DQO, DBO, COT, Fésforo, metais e demais analises em conformidade com a
Resolugéo 357/2005-CONAMA e Portaria 518/2004-MS, no que for pertinente.

Analises microbioldgicas — coliformes totais e coliformes termotolerantes e demais analises
em conformidade com a Resolugdo 357/2005-CONAMA e Portaria 518/2004-MS, no que for
pertinente.

Os servigos deverdo ser elaborados em obediéncia a todas as normas pertinentes da
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ABNT e demais metodologias consagradas. As quantidades estimadas e as descricdes dos
servicos estdo descritas no Anexo A1 e no Anexo E deste Termo de Referéncia.




4. RELATORIOS E PRODUTOS PARCIAIS

4.1 PRODUTOS PARCIAIS

4.1.1 Plano de Trabalho para o Estudo de Concep¢ao e Projeto de Engenharia

No inicio dos servicos devera ser apresentado o plano de trabalho com diretrizes gerais
para o desenvolvimento dos estudos e atualizagdo dos cronogramas de entrega dos produtos. O
Plano de Trabalho Consolidado - Produto Parcial 01 devera ser entregue em até 10 dias da
emissao da ordem de servico.

O Plano de Trabalho devera conter todas as definicdes, especialmente aquelas provindas
da reunido inicial a ocorrer entre a Equipe de Fiscalizagdo da CONTRATANTE e a Equipe da
CONTRATADA, imediatamente apdés a emissdo da Ordem de Servico e devera estar em

consonancia com os termos do Anexo C.

4.1.2 Plano de Trabalho para os Servigos Topograficos e Geotécnicos

Este componente do Produto 02, denominado “Plano de Trabalho para os Servigos
Topogréaficos e Geotécnicos e Analises de Agua” referente aos servicos de campo necessarios ao
desenvolvimento dos projetos de captacdo, adutoras, estacdo de tratamento, reservatorios,
estacOes elevatorias, linhas de recalque, redes de distribuicdo devera ser entregue, aos 10 dias da
emissdo da Ordem de Servigo. Esse Plano de Trabalho devera conter no minimo os seguintes

elementos:

v Justificativa dos servicos a serem executados;

v" Quantificagdo dos servigos a serem executados, com base nas tabelas do Anexo A destes
Termos de Referéncia;

v Plantas esquematicas dos servicos de campo a serem executados;

v" Cronograma de execugao.

4.2 PRODUTOS FINAIS




4.2.1 Estudo de Concepg¢éo

a)

b)

O produto relativo a esta primeira etapa devera ser apresentado em 03 (trés) volumes:

Memorial descritivo e memorial de calculos: devera conter resumo técnico, diagnésticos,
concepgdo das alternativas, estudos ambientais, selecdo das alternativas, e memérias de
calculos, entre outros;

Especificacdes técnicas gerais e Orgamento estimado, relativos as unidades do objeto e
global;

Desenhos: Caracterizacdo da area de abrangéncia georrefenreciada e/ou com coordenadas.
Em relagéo ao sistema existente — planta cadastral; cortes, perfis e detalhes de unidade a ser
preservada ou ampliada; alternativa(s) estudada(s) e selecionada(s) — concepcédo geral
georreferenciada, perfil hidraulico ou desenvolvimento do sistema, plantas gerais de

unidades, entre outros.

4.2.2 Projeto Basico

O produto relativo ao Projeto de Engenharia devera ser apresentado em 05 (cinco)

volumes:

a)

b)

Memorial descritivo: com a concepgao geral do sistema, descricdo de todas as unidades
(captagao, adutoras, estacdo de tratamento, reservatérios, estacdes elevatorias, linhas de
recalque, redes de distribuicdo, ligagcdes prediais e ligagdes intradomiciliares), com
referéncias aos volumes complementares, ilustragcdes, etc. Devera ser incorporado como
anexo o Relatério de Servigos Topograficos e Geotécnicos constando croqui dos servigos
executados, cadernetas de campo, laudos dos servigos geotécnicos; e Relatério das
desapropriagdes com identificagdo da propriedade, proprietario, croquis da area e de

localizacao e valor estimado das terras e benfeitorias.

Memorial de calculo: demonstrativo completo, premissas, equagdes dos dimensionamentos
hidraulicos de todas as unidades; calculos estruturais, estabilidade de macigos e fundacgdes,

elétricos e automacao entre outros executados.

Desenhos: plantas, cortes, detalhes em escalas adequadas segundo normativo ABNT,
inclusive as bases dos levantamentos executados no ambito do Relatério de Servigos
Topograficos e Geotécnicos com localizagdo das sondagens, perfis, batimetria, entre outros,

por zoneamento urbano.




d) Especificagdes técnicas: de todos os materiais, equipamentos e servicos, inclusive com

ilustragbes quando se tratar de inovagdes.

e) Orgamento detalhado e cronograma fisico: com as composicdes dos precos unitarios
tendo o SINAPI como referéncia, conforme item anterior. Ressalta-se também a necessidade
de aplicacdo de BDI's diferenciados nos casos de materiais/equipamentos com custos
significativos. Como anexo devera ser elaborado um Plano de Licitagado e Gestao da Obra, na
forma de um ou mais Pacotes Técnicos, conforme orientagdo da Equipe de Fiscalizagéo,
apresentando configuragdes de execugdo das obras, de forma que os sistemas sejam
completos em sua funcionalidade, atendendo as possibilidades de alocag&o de recursos para
sua execugdo, compreendendo localizacdo estratégica, programagdo, logistica de
suprimentos, normas de fiscalizagao e outros dados julgados necessarios. A CONTRATADA
devera preparar, também, um cronograma fisico para implantacéo das obras considerando as

peculiaridades locais e do projeto, de acordo com as etapas de execugéo.

4.2.3 Projeto Executivo

O produto relativo ao Projeto de Engenharia deverd ser apresentado nos mesmos 05
(cinco) volumes do Projeto Basico, complementando e consolidando o projeto basico, naquilo que

couber.




5. PRAZOS E CRONOGRAMA DE EXECUGCAO SUGERIDO

Para o desenvolvimento total dos trabalhos, objeto deste Termo de Referéncia, devera ser
observado o prazo de 120 dias corridos, a contar da emissdo da Ordem de Servigos, e elaboracdo

do Cronograma de Execug¢do dos Servigos.




6. LOCAL DE EXECUCAO DOS SERVICOS

Os servicos de escritério poderéo ser executados na sede da CONTRATADA e em outros
locais a serem acordados com a Equipe de Fiscalizacso.




7. FORMA DE REMUNERAGAO

A forma de remuneracdo dos servicos sera por medicdes mensais, na forma abaixo

descrita:

71 PAGAMENTO POR MEDIGAO DE SERVIGOS EXECUTADOS

A forma de remuneragéo dos servicos de campo sera empreitada a pregos unitarios, a ser
desembolsada apds a execugdo, medicdo e aceitagdo dos servicos (topografia, geotecnia e
analises de qualidade da agua).

O pagamento dos demais produtos sera por valor integral de cada conjunto de atividades
relacionadas na planilha orgamentaria contratual.

As parcelas somente serdo pagas apds a aprovacdo dos relatérios e autorizagdo pela
equipe de fiscalizacdo da CONTRATANTE.

7.2 PRAZOS DE PAGAMENTOS

A critério da CONTRATANTE, ap6s aprovacdo dos produtos e das medicdes por sua
equipe de fiscalizacdo, poder-se-a pagar a parcela medida anteriormente a liberagéo dos recursos
pela CEF/MCIDADES, com recursos da CONTRATADA, mediante reembolso futuro. Nesta
hipotese a CONTRATADA fica obrigada a alterar os produtos, conforme exigéncias da
CEF/MCIDADES, anteriormente ao préximo desembolso.

A fiscalizacdo da CONTRATADA tera o prazo de 07 dias corridos para avaliar os produtos
das parcelas medidas e submeté-los a aprovacédo da CEF/MCIDADES, se estiverem em condi¢des
de aprovagado. Caso contrario a fiscalizagdo solicitara as alteragées/complementagdes necessarias
a CONTRATADA. Aprovados pela fiscalizagéo os produtos medidos serdo passados, de imediato,
a CEF/MCIDADES, para aprovacgao e liberagao dos recursos.

Caso a CEF/MCIDADES demore mais que 07 dias corridos, para analisar os produtos
parciais e medicdes, ficara a CONTRATADA autorizada a emitir nota fiscal da parcela medida. A
CONTRATANTE fara o pagamento em prazo de 07 dias corridos apés emisséo da nota fiscal.

Em resumo, se a medicdo e os produtos medidos estiverem corretos, ter-se-4 o prazo
maximo de 21 dias corridos para o pagamento a CONTRATADA, desde a entrega dos produtos

medidos.




8. EQUIPE TECNICA

8.1 EQUIPE CHAVE - PERFIL DOS PROFISSIONAIS REQUERIDOS

Para o desenvolvimento dos trabalhos € requerido que a CONTRATADA tenha pelo menos

os profissionais, com os seguintes perfis:

i. Coordenador Geral do Projeto, engenheiro civil ou sanitarista, com experiéncia minima

de 20 anos (tempo apds graduacédo), devendo possuir experiéncia em projetos de

saneamento, comprovando ter elaborado de estudos e projetos de abastecimento de

agua, de esgotos sanitarios, de tratamento de residuos sélidos, abrangendo engenharia

hidraulica, engenharia civil, engenharia elétrica, geotecnia e meio ambiente;

ii. Especialista, Engenheiro Civil ou Sanitarista, com experiéncia na area de projetos de

sistemas de abastecimento de &agua e de esgotos sanitarios, abrangendo captagéo,

aducdo, bombeamento, tratamento, reservagéo e distribuicdo, e de esgotos sanitarios,

abrangendo redes coletoras, interceptores, emissarios, estacdes elevatdrias e estacdes de

tratamento (estas atribuicdes poderdo ser desempenhadas pelo Coordenador Geral do

Projeto, caso as possua, dispensando-se o Especialista);

iii. Engenheiro Eletricista, com experiéncia em projetos elétricos de estacdes elevatérias e

estacOes de tratamento, para sistemas de abastecimento de agua e/ou esgotos sanitarios;

iv. Engenheiro Civil janior.

Para comprovar a experiéncia da empresa e de sua equipe técnica serdo exigidos, no

processo licitatério, atestados de capacidade técnica, chancelados pelo CREA, de atividades de

coordenacgao/execucgao, estudos e projetos relacionados a:

a)
b)

Abastecimento de Agua;

Caracterizagao de AID;

Estudos de captacédo, aducéo, tratamento, reservagéo e distribuicéo;
Estudos Geotécnicos;

Projetos de Arquitetura, Elétrico, SPDA, Hidrossanitario;

Estudos de Impactos de Vizinhanga;

Planilha Orcamentaria e Cronograma;

Esgotamento Sanitario;

Estacdes Elevatdrias;

Estudos e Projetos de Tratamento de Residuos Sélidos;
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k) Calculo Estrutural,

[) Coordenagéo de equipe técnica multidisciplinar;

m) Consultoria em licenciamento ambiental;

n) Estudos de Batimetria;

o) Estudos de autodepuragao, hidrolégico, limnolégico, morfolégico;

p) Drenagem urbana;

q) Barragem de captacao;

r) Instalagdes elétricas, transformadores, correcéo de fator de poténcia, cabeamento,

controle e automagéo;

O vinculo do profissional, com a empresa, devera estar claramente comprovado, por
contrato social, por contrato simples, por carteira de trabalho, e pelo vinculo como RT da empresa,
formalizado no CREA.
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9. CONSIDERAGOES FINAIS

Estes Termos de Referéncia deverdo ser atualizados e melhorados, em fungdo de eventuais

necessidades, principalmente em funcao dos estudos de concepgao.

Deverao integrar este Termo de Referéncia, como forma de justificar as atividades e quantidades
listadas no Anexo E, estudos prévios realizados por consultoria contratada, os quais poderao
alterar, ou n&o, o Anexo E. Os resultados deste estudo prévio (ja em elaboracdo) devem ser

ratificados até a segunda quinzena de Janeiro de 2014.

Unai/MG, 30 de Dezembro de 2013.

Rodrigo Borges Kazmirczak
Eng. Civil - CREA XXXXX
Divis&o Técnica — SAAE UNAI
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ANEXO A - SERVICOS DE CAMPO

ANEXO A 1 — ANALISES FiSICO-QUIMICAS E MICROBIOLOGICAS

ANEXO A 2 — LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS

ANEXO A 3 - LEVANTAMENTOS GEOTECNICOS
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ANEXO B - APRESENTAGAO DOS TRABALHOS
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ANEXO C - ACOMPANHAMENTO E FISCALIZAGCAO
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ANEXO D - CONTEUDO DOS ESTUDOS DE CONCEPGAO E PROJETO BASICO




ANEXO E — PLANILHA ORGAMENTARIA DE ESTUDOS E PROJETOS
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